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Con este nimero se cierra el primer afio de publicacién de Ordenador
Popular. No es mucho tiempo, pero estamos orgullosos de ello. Sin caer
en el triunfalismo, nos halaga que esta revista se haya colocado en ese
lapso en el primer puesto del ranking de ventas de la prensa especializada.
Y sin caer en incurrir en el extremo opuesto, tenemos que reconocer que

_todavia seguimos buscando la férmula capaz de satisfacer los intereses de
lectores muy dispares. ‘

Un afio de andadura nos ha permitido acumular una experiencia que
esperamos poner al servicio de nuestros lectores en los meses proximos.
Les prometemos novedades. Ahora mismo tenemos una que anunciar: en
las semanas que vienen, saldra a la calle una nueva revista de nuestro
grupo editorial, llamada Commodore Magazine. Como es obvio, estara
dedicada a los usuarios de esta marca.

Como de costumbre, corresponde que anticipemos en esta carta men-
sual el contenido del ndmero que el lector tiene entre manos. Pues bien,
este ejemplar no tiene un plato fuerte, sino varios. En primer lugar, el
informe sobre impresoras. Un tema que nadie podra tratar desaprensiva-
mente después de leer el texto escrito por Alejandro Diges, quien acaba de
ser designado redactor jefe de esta revista.

También tiene mucha sustancia la seccién Actualidad de este niimero,
con la presentacion exclusiva de las tres grandes novedades del mercado
durnte el mes de enero: Apple Macintosh, Sinclair QL y Commodo-
re 264. Como también son muy de recomendar las paginas de la seccion
Hardware, o el reportaje sobre espionaje industrial en Silicon Valley. Los
amantes de la tecnologia podrin saciarse a gusto leyendo nuestro Suple-
mento Byte, dedicado a las novedades en semiconductores CMOS, o
digerir mas tranquilamente la noticia del abandono de las principales
investigaciones en torno a las uniones Josephson.

El mes préximo ya habremos cumplido un afio. Hasta entonces.
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El afio ha comenzado con muchas, muchisimas novedades. De entre ellas
destacamos tres presentaciones de productos que haran hablar de ellos a lo
largo de 1984: el esperado Macintosh, de Apple, el no menos enigmatico QL, de
Sinclair, y el sorprendente Commodore 264. Ademas de estos anticipos, esta
seccion refleja todo lo que ocurre en el mercado y en el sector informatico.
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Primera parte de un do-
cumentado dossier, el pri-
mero que se publica en
Espafa con estas caracte-
risticas. Los criterios que
deben aplicarse para ele-
gir la impresora que con-
viene a un determinado
ordenador para un deter-
minado uso. Todas las
tecnologias actuales y en
desarrollo son analizadas.
Y en el proximo numero,
el informe se completara
con una Guia del Com-
prador de Impresoras.
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La tecnologia y las exigencias del mercado se
conjugan. La industria de los semiconductores
esta reaccionando ala necesidad de ordenadores
mas potentes y compactos. Nuevos chips fabri-
cados con la tecnologia CMOS estén aparecien-
do en el mercado. Para los especialistas y para
quienes quieren estar enterados, publicamos
este dossier extraido de la revista Byte.
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Tres paginas han sido
necesarias para respon-
der las preguntas de los
lectores. A quienes no en-
cuentren en ellas la res-
puesta que esperan, les
pedimos un poco de pa-
ciencia.
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Una empresa espaiola,
Ediciones Anaya, ha en-
trado a formar parte de un
consorcio internacional
para la produccién y co-
mercializacion de mate-
rial didactico en soporte
magnético. La ensefianza
asistida por ordenador se
echa a andar en Espafia, y
tendrd su primera mani-
festacion a partir del ini-
cio del préximo curso lec-
tivo.
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Aqui estd el tercer capi-
tulo de la serie Animacion
en Apple Il, que tantos
lectores reclamaban. Los
monos ya se mueven,
pero habra que esperar al
proximo numero para
construir el juego, nues-
tro propio juego animado.
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Dos méaquinas muy disi-
miles son comentadas en
este numero. El Decision
Mate V representa la
irrupcion de NCR en el
campo de la informatica
personal. El Laser 200 es
un pequefio ordenador,
surgido de la ambiciosa
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industria taiwanesa, que
se postula como rival de
otras marcas més popula-
res. En los dos casos, el
test de Ordenador Popu-

lar pasa revista a sus ca-

racteristicas e informa so-
bre la disponibilidad de
solftware a ellos desti-
nado.
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DEL ORDENADOR
QUE NO LLEGO
A MOSCU

El reportaje que, como
de costumbre, cierralare-
vista, tiene por tema esta
vez el esfuerzo soviético
por apoderarse de mate-
rial informatico estado-
unidense, que le permita
superar su retraso tecno-
légico en ese campo. Y
para ello, el espionaje tec-
noldgico se vale de recur-
so0s, personajesy procedi-
mientos curiosos.
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El tema es: jcomo ele-
var sustancialmente la ve-
locidad de computo? Hay
que abandonar los semi-
conductores de silicio.
Las uniones Josephson,
en las que tantas esperan-
zas y doblares se deposita-
ron, quedan atras. La nue-
va apuesta es por el arse-
niuro de Galio.
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= Steve Jobs, que suele
vestir jeans y pana, lucia
smoking y pajarita, para ma-
yor gozo de los fotdgrafos.
En el auditorio de 2.600
plazas no cabia unalma, y un
centenar de accionistas que
quedaron fuera amenazaron
con impugnar la junta gene-
ral de Apple Computer, que
este afio coincidia con la
presentacioén publica del lar-
gamente rumoreado modelo
Macintosh, al que Apple
conffa lo esencial de su bata-
lla por recuperar las posicio-
nes perdidas en manos de
IBM.

John Sculley, que fue fi-
chado hace un afio para
reorganizar la compaiiia y
encarrilar su erratico marke-
ting, tiene el mérito de las
frases tajantes: ‘‘tenemos
que hacer de Macintosh un
mojén de esta industria en
los proximos cien dias. Sino
lo logramos en 1984, Apple
ser4 una compafiia mas en el
mercado de los ordenadores
personales”. No por nada a
Sculley le pagan 2 millones
de délares anuales.

Todo el mundo hablaba de
Macintosh, sin acordarse de
que, en realidad, estaba ante
una junta general de accio-
nistas. Gracias al espectaculo
del lanzamiento, cubierto
masivamente por la prensay
la televisién, los directivos
de Apple Computer pudie-
ron hacerse perdonar los
malos resultados de 1983.
Segin los consultores de
Dataquest, la parte de la
compaifiia en el mercado
mundial de ordenadores
personales, que era del 29
por ciento en 1981, cay6 el
aflo pasado al 21 por ciento,
mientras la de IBM subia del
3 al 28 por ciento en el
mismo lapso.

¢Cémo es Macintosh?
Exteriormente recuerda al
Lisa y, efectivamente, ha
tomado del modelo mas caro
del mercado lo esencial de su
|tecnologia: el ratén para
| dirigir el cursor y el sistema
de representacién por sim-
bolos en pantalla, aunque no
| viene con el software inte-
grado que caracteriza al or-
|
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Macintosh.

denador con nombre de chi-
ca. Apple espera que Macin-
tosh se diferencie de Lisa en
algo fundamental, sus ven-
tas. Porque el modelo que
asombrd a todos hace un afio
por sus innovaciones tecno-
légicas no ha vendido los
50.000 ejemplares que espe-
raba la compafiia sino ape-
nas 20.000. La razén de este
fracaso se. resume en su
precio: 10.000 ddlares.
Basado en el microproce-
sador Motorola 68000, Ma-
cintosh tiene 128 Kbytes de
memoria RAM y, como dis-
positivo de almacenamiento
masivo, lleva un drive de
diskertes de 3 1/2 pulgadas.
Su pantalla, de 9 pulgadas, es
monocroma, pero presenta
una resolucién superior a la
de sus competidores. El ma-
yor inconveniente que le han
encontrado los especialistas
es su falta de compatibilidad
con el IBM/PC (aunque si
puede conectarse con matn-
frames de IBM a través de
un emulador desarrollado
por Apple). Pero esta es una
opcién tomada deliberada-
mente por los disefiadores:
“Nos lo pensamos mucho
—reconoce Jobs— y hubié-
ramos podido ganar mucho
dinero haciéndolo compati-
ble con el PC de IBM, pero
no hubiera resultado tan
bueno”. El otro inconve-
niente que se sefiala es la
dificultad para expandirlo,
pero parece que Apple pre-

para una versién mas poten-
te para finales de este afio.

La decision de emparentar
al Macintosh con el Lisa
tiene su picaresca, porque
ambos proyectos provoca-
ron auténticas borrascas en
el seno de la compaiia.

La historia de Macintosh
se remonta a 1979, cuando la
compafifa encarg6 a Jef Ra-
skin (autor de un excelente
libro sobre el Apple II) que
disefiara un ordenador que
pudiera venderse a 500 ddla-
res y fuera capaz de trabajar
con un televisor doméstico
en lugar de monitor. Raskin
hizo un primer diseflo, y
recomend6 optar por una
versidén portatil que funcio-
nara a bateria, pero no po-
dria venderse a menos de
1.000 délares. Fue entonces
cuando surgié el nombre
Macintosh para el proyecto:
es una variedad de manzanas
(apple, quién no lo sabe,
quiere decir manzana).

Corrian por entonces,
dentro de Apple, tiempos de
confusién. Steve Wozniak,
cofundador de la compaiiia,
prefirié dedicarse a organi-
zar conciertos de rock. El
entusiasmo de Jobs por la
idea de Raskin no era com-
partido por Mike Markkula,
quien preferia dar aire a otro
proyecto ambicioso, que se
llamaria Lisay estaba basado
en una tecnologia- desarro-
llado originalmente por los
laboratorios de Xerox.

Triunfé Markkula y Lisa
tuvo la prioridad. Habia que
combatir a IBM en el terre-
no de las grandes empresas
—Ilas que en Estados Unidos
figuran en el ranking de la
revista Fortune— avidas de
automatizar sus oficinas. Pa-
ra consolar a Jobs, licencia-
ron a Raskin y le dieron a
aquel el mando del equipo
que seguiria trabajando en el
proyecto Macintosh. A todo
ésto, cuando uno le pregun-
taba a cualquiera de Apple
por este tema, respondia que
Macintosh era una inven-
cién de los periodistas.

La coexistencia entre am-
bos proyectos fue dificil.
Cuenta la leyenda que una
mafiana, sobre el edifiio en el
que trabajaba el equipo de
Jobs aparecié izada una ban-
dera de piratas. Jobs impri-
mio6 su propio estilo al dise-
fio de Raskin, cambiiandolo
una y otra vez hasta volver
locos a los miembros del
equipo. Y, sigue la leyenda,
en otra ocasion irrité a sus
subordinados porque, vio-
lando el secreto que rodeaba
la operacién, se llevé una
cantante para mostrarle co-
mo iba naciendo Macintosh.

El disefio afronté enor-
mes problemas técnicos.
Uno de ellos fue la negativa
de los ingenieros de Macin-
tosh a utilizar el mismo
drive escogido para Lisa,
optando por diseflar uno
especifico. Finalmente, am-
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bos resultaron ser demasia-
do caros, y hubo que recurrir
a Sony para que fabricara los
drives de ambos sistemas.
En este s6lo capitulo se fue-
ron a la cuneta 6 millones de
délares.

Cuando a mediados de
1983 empezd a hacerse evi-
dente que el Lisa no se
venderia como se esperaba,
todas las fuerzas de Apple se
pusieron a disposiciéon del
proyecto  Macintosh. Jobs
empezd a ganar, por enton-
ces, la apuesta que habia
hecho con John Couch, jefe
de disefio del Lisa: 5.000
délares a quien tuviera mas
éxito con su producto.

Al final de tantas peripe-
cias, Macintosh ya esta sien-
do distribuido a los conce-
sionarios de Apple en todo
el territorio norteamericano.
La factoria que fue construi-
da especialmente a un coste
de 20 millones de délares no
trabaja todavia, sin embargo,
a su’ velocidad de crucero.

Gracias a su precio de
2.495 doblares, miés barato
que el del IBM/PC, el Ma-
cintosh puede dar buena
guerra a su gran rival. Pero
lleva, de momento, una des-
ventaja: de los 100 paquetes
de software prometidos por
Apple, sélo habia disponi-
bles cinco el dia de la presen-
tacion. El uso del micropro-
cesador 68000 de Motorola
supone problemas especia-
les a las empresas de softwa-
re que se habfan habituado a
considerar como estandar al
8088 que lleva el IBM/PC.
No obstante, hay que tomar
en cuenta las palabras de Bill
Gates, presidente de Micro-
soft: “Macintosh es el inico
ordenador para el que vale la
pena escribir software, apar-
te del IBM/PC”. Y, como
parte de su nueva estrategia,
Digital Research esta pre-
parando una versién de su
sistema operativo CP/M
Concurrent para correr en
el Motorola 68000, lo que
podria llegar a servir de
puente para una parte del
software escrito en ese siste-
ma para IBM.

Hablando de estrategias,
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John Sculley.

Apple prefiere poner énfa-
sis en un segmento de mer-
cado en el que cree tener
mejores bazas que IBM, el
de las universidades. Segun
se informo a los accionistas,
ya se han vendido por antici-
pado unidades de Macintosh
a 24 universidades america-
nas, por valor de 50 millones
de doélares. En el mundo
empresarial, sin abandonar
sus ambiciones de ir por lo
alto, la firma espera captar a
todos aquellos ejecutivos
medianos que todavia no
trabajan con ningan ordena-
dor.

Lisa no ha sido por ello
relegado a un segundo plano
en las expectativas de Ap-
ple. Por el contrario, acaban
de aparecer tres nuevas ver-
siones del modelo original,
mucho mas baratas pero
respetando lo fundamental
de sus caracteristicas. El Lisa
2, que asi se llama, costara,
en diferentes configuracio-
nes de memoria, entre 3.500
y 5.500 ddlares.

Confirmando lo que escri-
biamos en el nimero ante-
rior, de hecho Apple man-
tendra dos familias de orde-
nadores. Una, la formada
por Lisa y Macintosh. Otra,
la saga que deriva del legen-
dario Apple Il (aunque sigue
existiendo una barrera entre

los modelos Ile y III). Tal
vez la apuesta en este terre-
no consista en reforzar . las
bazas del Ile otorgandole la
prometida compatibilidad
con el IBM/PC.

m ;Por qué Apple Compu-
ter necesitaba imperiosa-
mente lanzar el Macintosh
al mercado? Porque, ausente
de su catalogo un modelo ca-
paz de dar respuesta al éxito
del IBM/PC (siel AppleIIl
ni el Lisa estan en condicio-
nes de hacerlo, entre otras
cosas en virtud de su precio),
el dltimo trimestre cerrado
arrojé beneficios por 5,1 mi-
llones de dodlares, lo que re-
presenta una caida del 73
por 100 respecto de igual
lapso un afio antes.

Los altos ejecutivos de la,

empresa esperan que la in-’

version de 1983, destinada a
completar el disefio del Ma-
cintosh y a montar una nue-
va fabrica en el Silicon Va-
lley, les permita recuperar la
posicién perdida.

La principal reflexién que
ha hecho John Sculley, pre-
sidente de la compaiiia, es
que cuando lanzé el Lisa, a
principios de 1983, Apple se
basaba en el convencimiento
de que un producto con se-
mejantes hallazgos tecnold-
gicos y con la marca de la

manzanita se venderia solo.
No fue as{. Sin embargo, con
un equipo de marketing re-
estructurado de pies a cabe-
za, Apple sigue confiando en
la tecnologia del Lisa, ahora
aplicada al Macintosh.

La campafia de publicidad
por televisién, lanzada por
Apple a finales de 1983, re-
presenta de algiin modo esta
nueva concepciéon. El spot
muestra a una muchedum-
bre de obreros con la cabeza
rapada, observando al Gran
Hermano en una pantallade
monitor. Repentinamente,
una mujer, enfundada en
ropa deportiva, entra en es-
cena, perseguida de cerca
por un grupo de guardias. La
mujer se detiene, giray arro-
ja un martillo contra la pan-
talla. Los obreros miran ate-
rrorizados, mientras una
nube de humo cubre la esce-
na. Un texto aparece en ima-
gen: 1984 no tendra compa-
racién posible con 1984. Ap-
ple Computer.

No ha faltado quien viera
en este mensaje un reflejo de
lo que opinan los ejecutivos
de Apple, que se consideran
a si mismos embarcados en
una lucha contra las fuerzas
orwellianas, que buscan sub-
vertir la visién del ordena-
dor personal como un arma
para salvar al mundo.

® A juzgar por las informa
ciones que nos llegan, 198
se perfila como el afio d
asentamiento del sistem:
operativo Unix. Hewlett
Packard Espafiola acaba d
presentar, en coincidenci:
con su casa mattiz, una ver
sidn propia del sistema ope
rativo desarrollado por Bel
Slaboratories, llamada sim
plemente HP-UX. Segin I
empresa, la nueva versios
aporta ventajas al Unix ori
ginal “concretamente en la
areas de redes de ordenado
res, gestion de bases di
datos, procesos en tiemp
real, etc.”.

Con este nuevo sistem
operativo, la familia HI
9000 de Hewlett-Packard
en sus series 200 y 300
ambas de 32 bits, mejorai
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ostensiblemente sus presta-
ciones. Entre las aplicacio-
nes desarrolladas a proposi-
to de la incorporacién del
nuevo sistema operativo fi-
guran las de disefio (HP
Design), dibujo (HP Draft),
Elementos finitos (HP FE),
Control Numérico, Ingenie-
ria y Diseflo de circuitos.

mJohn Kemeny y Tom
Kurtz han pasado a la histo-
ria de la informaética como
los inventores del lenguaje
BASIC. Ahora parece que

estan disconformes con las

sucesivas modificaciones y
versiones que su invento ha
venido experimentando du-
rante afios con el pretexto de
adaptarlo a las caracteristi-
cas de nuevas maquinas o de
extraerle mejor rendimien-
to. Por eso, Kemeny y Kurtz
se han asociado con otros
colegas del Dartmouth Co-
llege para formar una com-
paflia que se llamara, nada

menos, True Basic (el ver-
dadero Basic). Lo que se
proponen es despejar de
impurezas la utilizacién que
se hace actualmente de ver-
siones incompatibles unas
con otras o, simplemente, de
pobre escritura. De momen-
to, los famosos inventores
trabajan en una versién
transportable del BASIC ba-
sada en el estdindar ANSIL. Y
su primer objetivo es el IBM
/PC.

® La gama de ordenadores
personales y equipos de tra-
tamiento de textos de ICL
serd distribuida en Espafia
por la empresa Diode, se-
gin un acuerdo firmado re-
cientemente en Madrid por
los directores generales de
ambas empresas, Rafael
Rueda y Antonio Loépez-
Maya.

El Ordenador Personal de
ICL es, en su configuracion
basica, un monopuesto con
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dos unidades de disketzes
integrados de 780 Kbytes
formateados y puede ser am-

pliado hasta un sistema

multipuesto con cuatro esta-
ciones y 30 Mbytes en disco
Winchester. Todos los mo-
delos presentan la opcién de
procesadores de 8 6 16 bits,
protocolos de comunicacio-
nes IBM o ICL, monitor de
color opcional, impresoras
de calidad tipo carta o termi-
nales punto de venta para
conectar el ordenador con
cajas registradoras.

El sistema operativo es el
estindar CP/M y Diode lo
comercializard con un cata-
logo de aplicaciones adapta-
das al mercado espaiiol, des-
de las clésicas de gestion
comercial y contabilidad en
diversas variantes hasta pa-
quetes verticales especificos.

Por otra parte, el contrato
entre ICL y Diode com-
prende también al equipo de
proceso de textos DRS 8801,

que complementariamente
puede trabajar bajo el siste-
ma operativo CP/M y rodar
aplicaciones de gestion.

® No es un secreto para
nadie que, desde el mismo
momento en que se sintid
liberada de las ataduras que
le imponia el proceso por
presunta infraccién a la ley
antitrust americana (aban-
donado por la Administra-
cién Reagan al comienzo de
su mandato), IBM puso en
marcha planes elaborados
para llevar su presencia a
mercados en los que hasta
entonces no podia estar pre-
sente. Una de las facetas de
esta nueva politica ha sido la
toma de participacién en
empresas que desarrollan o
fabrican productos comple-
mentarios o verticales. Pero,
desde que lanzé al mercado
su PC Big Blue habia dejado
en manos de empresas inde-
pendientes el desarrollo de

NCR ESPANA,S.A.
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Software para su exitosa ma-
quina. Rompiendo lo que ya
era tradicidon en la industria,
en lugar de proteger su
hardware y enzarzarse en
pleitos, IBM “abrid sucaja”y
dejé que otros escribieran el
sistema operativo y los pro-
gramas de aplicacién para su
ordenador personal. A dife-
rencia de Apple, nunca se
inquiet6 por el surgimiento
de imitaciones.

Parece haber llegado el
momento de recoger los fru-
tos de esa politica. Segun
varios analistas especializa-
dos, el alto staff de IBM
estudia actualmente la posi-
bilidad de incorporar mas
software a los chips que se
albergan en sus ordenadores
personales, reduciendo asila
necesidad para los usuarios
de comprar software desa-
rrollado por otras empresas.
La idea, naturalmente, tien-
de a lograr que IBM absorba
para si misma una parte del
gigantesco negocio que ha
generado a los demas.

El mercado del software
para ordenadores personales
crecerd, en los proéximos tres
afios, hasta alcanzar un volu-
men de negocios de 5.000
millones de ddlares sélo en
Estados Unidos. La cifra ex-
plica por si misma el interés
de IBM de tomar posiciones
en ese mercado.

Segian nuestros corres-
ponsales en Estados Unidos,
es probable que IBM opte
por el concepto de software
chip en la versién portatil de
su PC, actualmente en la
fase final de desarrollo.

Pero hay otro modo obvio
de conquistar cuotas de mer-
cado de software: invertir en
empresas especializadas, po-
litica que es preconizada mas
o menos abiertamente por
altos directivos de la division
de IBM que se ocupa del
negocio de los ordenadores
personales. .

De momento, IBM se
limita a tener internamente
un pequefio grupo encarga-
do de desarrollar programas
para sus ordenadores perso-
nales, pero no lanza al afio
mis de una veintena de

ACTUALIDAD

Commodore 264

titulos propios. Por otra par-
te, la potencia financiera de
la empresa le permitiria, en
principio, comprarse cual-
quiera (o todas) de las em-
presas independientes que
rabajan sobre ello producen
software para sus equipos.

Casi obviamente, una de
las candidatas mas apeteci-
bles que puede merecer ser
cortejada por IBM de cara a
una eventual toma de parti-
cipacién es Microsoft, la
firma que desarroll$ el sis-
tema operativo MS-DOS
(que rueda en el IBM/PC
bajo el nombre PC-DOS).
Pero, aparte de no necesitar
inyecciones de capital. Mi-
crosoft tiene manifiesto in-
terés en que sus negocios con
IBM representen sélo una
parte de sus operaciones. Y
lo mismo puede ocurrir con
otras empresas, celosas de
conservar su independencia.

“El problema —comenta
Esther Dyson, una de las
maés reputadas analistas del
mercado— es cémo atrapar
una mariposa sin dafarle las
alas”.

® Nada mis empezar el afio,
Commodore ha dado la pri-
mera campanada de las no-
vedades de 1984 presentan-
do en el Consumer Electro-
nic Show, de Las Vegas, su
nuevo modelo 264. No es el
16 bits que esperaba mucha
gente (al parecer la empresa
sigue trabajando en el pro-
yecto) ni tampoco es, a pesar
de su nombre y apariencia,

una simple versién mejora-
da y mas bonita del exitoso
Commodore 64.

O sea, para entendernos,
que el 264 no es el 64 pero
tampoco es del todo otra co-
sa. El rasgo dominante del
nuevo modelo basta para ex-
plicar por dénde se orienta la
estrategia de Commodore
de cara al software que, como
se dice con frecuencia, em-
pieza ya a ser un negocio
tanto 0 mas importante que
el hardware. Porque el 264,
basado en el microprocesa-
dor 7501 de la misma em-
presa —lo que por si mismo
esta indicando incompatibi-
lidad con los modelos ante-
riores VIC 20 y Commodo-
re 64 —lleva 64 Kbytes de
memoria RAM de las cuales
60 Kbytes estan disponibles

"para el usuario. Mds adn:

gracias a una memoria ROM
de 32 Kbytes, el nuevo mo-
delo podra incorporar direc-
tamente de fabrica una serie
de programas estandar, tales
como un tratamiento de tex-
tos, una hoja de célculo u
otros. De este modo, ademas
de liberar mucha memoria al
usuario para correr los pro-
gramas, Commodore trata
de asegurarse el control, par-
cial, del negocio de software
que sus maquinas han gene-
rado a otras firmas.

El concepto de software
incorporado a la memoria
ROM no es, por cierto, origi-
nal de Commodore, pero
ésta es la primera empresa
que presenta comercialmen-

te un equipo de estas caracte-
risticas y dimensiones.

E1264, que estara disponi-
ble en Estados Unidos a par-
tir del préximo mes de abril
(y no antes del dltimo tri-
mestre del aflo en nuestro
pais), planteard problemas
importantes por la necesi-
dad de fabricar series con
diferentes opciones de me-
moria ROM grabada.

Es concebible que en el
mercado americano, este
procedimiento pueda res-
ponder con eficacia a las ne-
cesidades de los usuarios, lle-
vando en ROM aplicaciones
propias de ese mercado. No
esta nada claro, en cambio,
cémo se resolvera el proble-
ma de cara a los mercados
europeos, con el afiadido de

“la multiplicidad de lengua-

jes.

Queda claro, en todo caso,
que el 264 no viene a susti-
tuir al 64, al que se adjudica
una larga vida por delante.
Es mas: portavoces de Com-
modore han destacado que
el caballo de batalla de Ia
marca sera este afio, como el
pasado, el modelo 64, que
estd logrando auténticos re-
cords de ventas.

Simultaneamente con este
lanzamiento, Commodore
exhibi6 también en Las Ve-
gas un modelo V364, sobre
el que tenemos informacior
muy escasa. S6lo sabemos, a
respecto, que lleva un tecla-
do més amplio que el 264 (y
desde luego mds que el 64) y
que viene con un BASIC ex
tendido, llamado BASIC-4.

® Siemens, empresa de opa-
ca presencia en el mercadc
informatico espaiiol, ha ini-
ciado una reestructuracidér
que llegara a nuestras playas
no antes del afio préximc
pero de la cual convienc
tomar buena nota. De es:
reestructuracion se esper:
un relanzamiento de sus ac
tividades en el sector.
Actualmente, cinco divi
siones diferentes estdn ma
o menos implicadas en la
actividades informaticas di
Siemens, abarcando campo
tan disimiles (o tan comu

8 / Ordenador Popular



SEUBA SA.

CONCESIONARIO AUTORIZADO

ORDENADOR PERSONAL I1BM

RITI

é

SEUBA, S.A. es también una empresa organizada para simplificar
todos los problemas de papeleo, contabilidad, ensefianza,
informacion, etc. en el Comercio, en la Industria y en las Profesiones
Liberales.

Vea las increibles posibilidades del Ordenador Personal IBM

en nuestras instalaciones practicas. Personal altamente especializado
le atendera sin compromiso.

o
) |

li

)

I

ihli""“
I

SEUBA SA.

Balmes, 60 - Tels. 318 40 82 / 318 43 78 / 318 43 82
301 11 29 / 301 05 36 / 340 57 77 / 349 41 91 - Barcelona-7

Reclamo >




nes) como ordenadores, cen-
trales telefénicas digitales,
impresoras laser o termina-
les de distintos tipos. Desde
comienzos de este afio, todos
los esfuerzos de marketing
de productos informaticos se
concentran en una sola divi-
sién. Por ahora, este nuevo
esquema se aplicara sélo en
Alemania Federal, pero des-
de ya se anticipa que, si
funciona satisfactoriamente,
serd extendido a toda Euro-
pa.
En el terreno mas proxi-
mo a esta revista, la micro-
informatica, Siemens esta
virtualmente ausente. No
tiene, y parece que no le
interesa tenerlo, su propio
ordenador personal en senti-
do literal, pero si dispone de
un nuevo equipo multiusua-
rio, apodado 9780, que pue-
de soportar hasta cuatro
puestos de trabajo funcio-
nando de manera autbnoma
con el sistema operativo Si-
nix (version Siemens de
Unix) o conectado con
mainframes de la marca.

E1 9780 esta basado en el
microprocesador 8086, es
decir que se trata de un
auténtico 16 bits. Ofrece una
memoria de 256 Kbytes ex-
tensible hasta 1 Mbyte. Su
presentacién publica se es-
pera para la préxima Feria
de Hanniver, en abril.

De momento, Siemens
ofrece —sblo en su pais de
origen— una versién mono-
usuario de este sistema. En
consecuencia, sin haber de-
cidido entrar en el mercado
de ordenadores personales,
la firma alemana toma posi-
ciones de cara a aquellos
usuarios que se interesan en
terminales inteligentes que
sea, a la vez, capaces de
trabajar en modo local o de
conectarse a un mainframe.

m En su dia, 1983 comenzd
bajo los auspicios de la desig-
nacién de los ordenadores
personales (genéricamente
hablando) como “hombre
del afio”. Mas alla, de la
pretensién de ciertos fabri-
cantes de utilizar ese galar-
dén con propésitos de pro-
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John Opel, hombre del afio.

paganda, la iniciativa de la
revista Time ha sentado
escuela. Este afio, por cierto,
el semanario americano ha
vuelto a la tradicién desig-
nando como “hombre del
afio” a dos personajes: Ro-
nald Reagan y Yuri Andro-
pov. Pero, a su turno, la
revista Fortune (del mismo
grupo editor) elegia para su
lista de “productos del afio” a
tres ordenadores y dos pa-
quetes de software.

En esta mania anglosajo-
na de galardones anuales se
ha inscrito, como para no
quedar atras, el muy londi-
nense periédico Financial
Times, que en su edicion del
31 de diciembre designé co-
mo “hombre del afio” aJohn
Opel, chairman de IBM. Las
razones de esta nominacion
se explican en dos argumen-
tos que se complementan
uno al otro:

Durante los tltimos do-
ce meses, IBM ha formado
su venganza. Ha reestableci-
do su control sobre el merca-
do americano de grandes or-
denadores y, gracias alIBM/
PC, se hallevado al huerto la
porcién mas apetitosa del

2y Decewﬂ of the b

ey

sperat

mercado de los ordenadores
personales, convirtiéndose
en un estandar incluso para
sus rivales.

® John Opel, que sucedi6
a Frank Cary en la presiden-
cia del Consejo de Adminis-
tracion de IBM, ha llevado
sobre sus espaldas el peso de
esta tarea de transformar la
corporacion.

Opel —subraya el Finan-
cial Times como fundamen-
to de su designacién— es un
hombre hecho a imagen y
semejanza de la empresa, en
la que ingresé en 1949 como
vendedor y paso sucesiva-
mente por diecinueve esca-
lones —entre ellos el de jefe
de prensa— e identifica sus
rasgos personales con los de
la compaifiia que dirige: frial-
dad, dureza, determinacion.
¢Qué tal?

Con motivo de su galar-
dén, el Financial Times en-
trevistd a Opel. De la con-
versacién, extractamos esta
respuesta: "INo nos hemos
embarcado en una estrategia
nueva y agresiva, como al-
guna gente cree. Por el con-
trario, estamos desarrollan-
do una serie de objetivos que

nos propusimos ya a finales
de los afios 70"

8 Como ya viene siendo
costumbre, la revista Fortu-
ne ha publicado el mes pasa-
do un ranking de reputacion
de las empresas americanas.
Y, siguiendo también en esto
una costumbre, dos empre-
sas informaticas, IBM vy
Hewlett-Packard, han ocu-
pado lugares de privilegio en
esta lista de admiraciones. El
ranking se basa en una en-
cuesta realizada en una am-
plia muestra de ejecutivos
sobre veinticinco sectores de
la economia norteamerica-
na, a razén de diez empresas
por sector.

Calidad del management, .
calidad del producto o servi-
cios ofrecidos, capacidad de
innovacién, valor a largo
plazo de la inversién, solidez
financiera, habilidad para
atraer y retener al personal
talentoso, responsabilidad
con el medio ambiente, buen
uso de los activos de la
empresa, son los titulos que
determinan las calificaciones
parciales surgidas de la em-
presa. El puntaje acumulado
en los sucesivos capitulos
determina la posicién final
en el ranking. Y hay que
destacar que IBM y Hew-
lett-Packard figuran entre
las punteras en la mayor
parte de tales capitulos.

Fortune ha recogido su
informacién de unos 7.000
ejecutivos, de los cuales la
mitad respondié los cuestio-
narios enviados. La muestra
es, por tanto, de 3.500 mana-
gers de diversas categorias y
especialidades. Los entrevis-
tados debieron calificar con
un puntaje de 0 a 10 a las
primeras diez empresas de
su sector, quedando exclui-
das aquellas empresas en
cuya rama de actividad hay
menos de diez empresas.

El ranking incluye un lis-
tado final por sector, segin
el cual a la industria infor-
matica le corresponde el si-
guiente orden de reputacion:
IBM, Hewlett-Packard,
Digital Equipment, Wang,
NCR, Control Data, Ho-
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New Brain: Un nuevo concepto en microinformatica

Una amplia gama de posibilidades

El New Brain es un ordenador diseniado pa-
ra aplicaciones comerciales, profesionales,
técnicas y cientificas. Por su disefio también se
puede usar en el hogar y en la escuela. El
New Brain tiene unas magnificas especifica-
ciones, las cuales, unidas a su fiabilidad, bajo
coste, posibilidad de expansion y facil ma-
nejo, lo hacen adecuado tanto para el no ini-
ciado como para el profesional de los ordena-
dores.

El New Brain dispone de 32 K de memoria
RAM, y en los 29 K de ROM fijas reside todo
su software base. El teclado del New Brain es
de tamano standard de maquina de escribir y
ha sido disefiado para soportar el tecleo rapi-
do de los usuarios profesionales, y al mismo
tiempo es de un tacto agradable al principian-
te.

Aumenta tus programas
de New Brain

Ademas ae los programas ya clasicos
en el New Brain:

— Guia Principiante (Con lhbro en
espaiiol), 1.000 ptas.

— Base de Datos (Manejo de archi-.

vos), 1.000 ptas.

— Contabilidad Personal (pequeia
contabilidad), 1.000 ptas.

— Entretenimientos I (Juegos va-
rios), 1.000 ptas.

— Entretenimientos II (Juegos va-
rios), 1.000 ptas.

— Utilidades I (Hardcopy, Rotulos,
Quicksorts), 1.000 ptas.

— Utilidades IT (Monitor c6digo mé-
quina), 1.000 ptas.

— Volplot (Figuras tridimensiona-
les), 1.000 ptas.

— Fuentes (Célculo de fuentes de
alimentacién), 1.000 ptas.

Nuevos programas ya disponibles en
el mercado son:

— Video-Pedidos (Control de un Vi-
deo-Club y control de pedidos), 1.500
ptas.

— Matemadticas (Matematicas de al-
to nivel), 1.500 ptas.

— Juegos (Diversos juegos, entre
ellos el «<Rompemuros»), 1.000 ptas.

— Ajedrez (Totalmente en espaiiol,
7 niveles), 2.500 ptas.

— Quinielas (Método de desarrollo

Tiene también doble conector de cassettes,
se puede conectar dos lectores de cassette, lo
cual permite la puesta al dia y la copia de los
ficheros a voluntad. Dispone de una salida pa-
ra la UHF de un televisor comercial. El New
Brain posee dos interfaces de comunicacion
gobernados por el programa. Por un lado, un
RS232/V24 bidireccional con velocidad de
transmision seleccionable por programa desde
75 hasta 9.600 baudios; esta conexién permite
la intercomunicacién entre varios New Brains
a los periféricos, al acoplador actstico, o bien,
a cualquier servicio requiriendo comunicacién
daplex. Y la segunda, un RS232/V24 unidirec-
cional para la salida de impresora standard
(sin interfaces adicionales).

y simplificaciéon de quinielas), 1.900
ptas.

— Renumber (Renumerador de pro-
gramas), 1.000 ptas.

— Ensamblador (Un ttil ensambla-
dor), 1.500 ptas.
— Graficador (Para dibujar en panta-

lla cualquier dibujo), 1.000 ptas.

Potentes graficos con el New Brain

El manejo de graficos con el Basic
New Brain es potente y simple. Permi-
te, ademds, partir la pantalla en dos,
una para texto y programacion y otra
para graficos de alta resolucién. Igual
que en las paginas del editor pueden
existir hasta 255 pantallas gréficas si-
multdneamente (limitado por la capaci-
dad RAM existente).

Se pueden definir por comando los
siguientes conceptos:

— Escala y ejes de coordenadas (di-
vidiendo dichos ejes).

— Rectas, arcos y puntos por coor-
denadas.

— Relleno (fill) de recintos.

— Angulos en grados o en radiales.

— Movimientos relativos y absolu-
tos.

— Inclusién de texto en los graficos.

La resolucién en graficos puede ser
desde 256 X 100 hasta 640 X 250 pi-
xels, controlable por programa. Los co-
mandos de grificos se¢ pueden encade-
nar bajo la instruccién plot.

El New Brain en la educacién

Como todos sabemos, el New Brain
se adapta perfectamente en el campo
educacional, siendo pionero en su cate-
goria; por todo ello, se lanza al merca-
do la nueva red de comunicaciones
«Masternet», que puede interconectar
hasta 16 New Brain esclavos a un New
Brain hasta con diskettes, ampliacion
de memoria e impresora, pudiéndose
encadenar ademds varios Masternet en-
tre si.

Algunas de las funciones mds impor-
tantes de la red Masternet son:

— Transmisién de pregramas, etc.,
desde el méster a cualquier esclavo o
esclavos preseleccionados.

— Monitorado selectivo de video
desde cualquier esclavo conectado.

— Comunicaciones de video bidirec-
cionales entre masters y esclavos.

— Seleccién de impresora comparti-
da.

— Transmisiéon UHF de video ac-

tuando como sistema interactivo de te-
levisidn.

Proyectos New Brain

Se ha disefiado en Holanda una serie
de interfaces muy versdtiles que permi-
te con el New Brain una serie de proce-
sos externos a €l, un ejemplo es el
MCI-1, que permite ocho entradas ana-
l6gicas para mediciones de voltajes;
una salida anal6gica de control de ele-
mentos; ocho entradas digitales para
medida de niveles 16gicos; ocho salidas

digitales de control de elementos y un
interface serie RS232C.

Otro disefio holandés es el NDP-16,
que es un moédulo de «interface» versa-
til entre un New Brain en un pequefio
«Controlador de Légica Programable».

Se espera que dichos interfaces estén
muy pronto en’el mercado espafiol.

Médulo de Bateria

Para solucionar el problema de fallos
minimos de tensién, o bien, conseguir
un equipo portétil, se ha creado el mé-
dulo de bateria, el cual da al New
Brain una autonomia de una hora. La

alimentacion de 220 V se conecta al
mddulo de bateria y, de esta forma, las
baterfas siempre estan recargadas y lis-
tas para su uso.

POLITICA INTERNACIONAL

A raiz de los problemas surgidos en
Grundy, la firma Tradecom Internacio-
nal (Holanda) ha comprado los dere-

.chos de diseiio de New Brain, dicha fir-
ma se compromete a dar el empuje que
New Brain se merece, de hecho ya esta

funcionando con mucho éxito en Ho-
landa, introduciéndolo en el sector edu-
cativo, donde por sus posibilidades ob-
tiene una gran ventaja entre los micros
de su clase.

ULTIMAS NOTICIAS

Discos y controladores ya disponibles en el mercado.




neywell, Pitney Bowes,
Sperry y Burroughs.

® Con la atmdsfera miste-
riosa que le es propia, Clive
Sinclair venia prometiendo
un ZX83. Y aunque ya he-
mos cambiado de afio, nos
hemos quedado sin saber a
ciencia cierta si el modelo
que present6 en enero, du-
rante una multitudinaria
rueda de prensa, es o noesel
cumplimiento de esa prome-
sa. Porque, en lugar de lla-
marse ZX84, el nuevo mo-
delo se llama, simplemente,
QL. La sigla significa guan-
tum leap (salto cuantico), y
ha sido escogida precisa-
mente porque la gente de
Sinclair estd convencida de
que su nuevo ordenador
inaugura una era en el mun-
do de la microinformatica.

Si cumple lo que su nom-
bre indica, el QL puede sig-
nificar un paso de gigante.
O, por lo menos, es un pro-
ducto que se aparta de los
caminos trillados.

El hombre que ha vendido
en todo el mundo mas de 3,5
millones de pequefios orde-
nadores a precios mas bara-
tos que la competencia entra
en el mismo concepto en el
mercado de la microinfor-
matica profesional.

El QL estd basado en el
microprocesador 6800, de
Motorola, lleva 128 Kbytes
de memoria, ampliables a

Sinclair QL.

640 Kbytes. Sus dos micro-
cassettes tienen capacidad
para 100 kbytes cada uno,
ampliable a 500 Kbytes. El
teclado lleva 65 teclas y cinco
de funcidn, siendo controla-
do por un procesador Intel
8049.

Nueve ports permiten al
QL conectar con todo tipo de
periféricos. Puede trabajar
con un monitor RGB en tres
modos de resolucién: 25 li-
neas de 85 caracteres;
512X256 puntos, con cuatro
colores, 0 256X256 puntos,
con ocho colores.

El sistema operativo es
original de Sinclair y lleva
por nombre Q-DOS. Es mo-
nousuario, pero, gracias a
sus ventanas multiples,
puede trabajar simultinea-
mente en hasta 20 tareas. El
lenguaje SuperBASIC, muy
elogiado por Clive Sinclair
en la rueda de prensa, es una
extension del clasico.

En su versidon bisica, el
QL serd vendido en Gran
Bretafia a 399 libras, inclu-
yendo cuatro programas de
aplicaciones: Quill (trata-
miento de texto), QL-Aba-
cus (cuadro de calculo), QL-
Archivo (base de datos) y
QL-Easel (graficos). Estos
programas han sido desarro-
llados para Sinclair por la
casa britanica Psion, que ya
es conocida por su software
de juegos para el Spectrum.

Como es tradicional en
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Sinclair Research, ya se
estin prometiendo produc-
tos adicionales. Entre ellos,
el que probablemente saldra
antes es una extension de
memoria a 1/2 Mbyte, que
vendrd acompafiada de la
disponibilidad de lenguajes
Pascal, del sistema operativo
Pologue y ensamblador. Una
interface analdgica/digital y
otra para discos Winchester
también figuran en la lista
de proyectos en marcha para
reforzar la original posicién
del QL en el mercado de Is
aplicaciones profesionales.
Se habla (ya venia comen-
tandose a propdsito del
Spectrum) de un modelo
propio de Sinclair. También
es posible que de la firma
britanica salga a la luz una
impresora para conectar con
impresora para conectar con
el QL.

ICL y Sinclair trabajan
conjuntamente, por lo de-
més, para desarrollar una es-
tacién de trabajo basada en
el QL, que —esto no ha po-
dido confirmarse— seria co-
mercializada directamente
por la red de ICL.

Por primera vez, un pro-
ducto Sinclair no esta sien-
do fabricado por la licencia-
tura Timex. El QL se pro-
duce en la factoria de Thorn
EMI. De cara a su introduc-
cion en el mercado america-
no, Sinclair no busca un fa-
bricante distinto de Timex,

cuyo contrato especifico que
se ocupari del proceso fabril
y de la comercializacién en
Estados Unidos de todo pro-
ducto de hasta 500 délares de
precio. Como el QL se ven-
dera a unos 550 ddlares, que-
da automiticamente al mar-
gendel acuerdo Timex/Sin-
clair.

Los mayores problemas
para una efectiva implanta-
cién de esta novedad en el
mercado residirdn, proba-
blemente, en la originalidad
de su sistema operativo y en
la escasez de software con el
que sale a competir. Su ven-
taja, obvio es decirlo, reside
en el bajo precio de venta.

m No todo son vino y rosas
en casa del “tio Clive”. Por
las mismas fechas en que
Sinclair Research presenta-

ba su nuevo modelo QL, la
prensa financiera londinen-

se se hacfa eco de la decision
de la empresa de suspender
de momento las intenciones
de hacer cotizar sus acciones
en el London Stock Exchan-
ge. En una reunién que el
propio Clive Sinclair man-
tuvo con un selecto grupo de
analistas de inversiones y
brokers de la City, presentd
cifras que no convencieron a
sus intelocutores.

Concretamente, los resul-
tados de Sinclair Research a
la primera mitad del ejerci-
cio (es decir, a finales de oc-
tubre) indican que las ventas
crecieron un 60 por 100, lle-
gando a 37 millones de li-
bras, mientras los costos cre-
cian un 85 por 100 en el
mismo periodo. De tal modo
que los beneficios netos an-
tes de impuestos son virtual-
mente iguales a los obteni-
dos el afio precedente con
una cifra de negocio muy in-
ferior.

Los portavoces de Sin-
clair se han negado a comen-
tar siquiera la verosimilitud
de estas cifras, argumentan-
do que legalmente no tienen
por qué publicarlas antes del
cierre del ejercicio. Pero los
analistas bursatiles predicen
que durante la segunda mi-
tad no podran superarse los
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resultados de la primera.
Aparentemente, el compor-
tamiento negativo de la eco-
nomia de la empresa obede-
ce a la combinacién de varios
factores: la tendencia bajista
de los precios de venta en
Estados Unidos, que debilita
los ingresos por royalties pa-
gados por Timex; las fuer-
tes inversiones realizadas
para desarrollar el nuevo
modelo QL y otros disefios
en curso; por ultimo, la floja
venta que esta teniendo el
televisor de bolsillo, en el
que tanto se ha empefiado el
inventor britanico.

En la practica, lo que esta
ocurriendo es que los auste-
ros inversores britanicos si-
guen viendo en Sinclair mas
su aspecto de aventura cien-
tifica que su habilidad para
identificar el mercado para
los productos que concibe.

® Burroughs, que ha dedi-
cado los tltimos tres afios a

reestructurarse de la mano
de su presidente, Michael
Blumenthal, ha presentado
el mes pasado sus resultados
del afio pasado, con la satis-
faccién de exhibir una fuerte
expansion. La empresa ha
sefialado, con la satisfaccién
que es de imaginar, que su
cartera de pedidos es exce-
lente.

Lo que significa que en
solamente doce meses, Bu-
rroughs ha conseguido dar
vuelta a sus resultados, lo-
grando un incremento de los
beneficios equivalente al 67
por ciento, gracias en parte a
las cifras del dltimo trimes-
tre de 1983: 81,4 millones de
délares de ganancias compa-
rados con una pérdida de
15,2 millones en igual lapso
del afio precedente.

Si se toma en cuenta todo
el afio, los beneficios de
Burroughs fueron de 196,9
millones de dblares, gracias a
un incremento de la factura-

ACTUALIDAD

cién del 5,3 por ciento, tota-
lizando 4.390 millones de
dblares.

Blumenthal, quien ocupa
la presidencia de la empresa
desde que abandond la secre-
taria del Tesoro durante la
administracién Carter, esti
cumpliendo, pues, el objeti-
vo de'su fichaje: recuperar la
posiciéon de Burroughs co-
mo alternativa a IBM. La
demanda ha sido especial-
mente buena —sefialé Blu-
menthal— para los main-
frames B 7900 y B 4900 asi
como para los periféricos de
su filial Memorex.

Otro de los logros alcan-
zados por Burroughs es la
drastica reduccién de su pai
sivo, que bajé de 1.000 a 687
millones de délares en los
ultimos doce meses, lo que es
de destacar en una época de
escalada del endeudamiento.

8 El revolucionario micro-
ordenador HP 150 de Hew-

lett-Packard, que entre
otras novedades aporta la
gestién de ments por panta-
lla tactil (sera introducido
oficialmente en Espafia el
mes préxima) tendra pronto
un hermano menor, un por-
tatil, y también una versién
con pantalla mas grande y
funciones adicionales.

m El director financiero de
IBM Corp, Allen Krowe,
ha sefialado a un grupo de
analistas financieros nortea-
mericanos que el progreso
de los beneficios de la em-
presa en 1984 superara el
ritmo anual de crecimiento
del 14,5 por ciento registra-
do en los ultimos ejercicios.
Krowe sugirio, incluso, que
las cifras pueden resultar
“insospechadas”.

La empresa espera recom-
prar titulos en el mercado de
valores para formar una car-
tera propia de acciones, en
lugar de proceder a una
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ampliacién de capital. La
menor disponibilidad de ac-
ciones negociables en el
mercado bursatil —puesto
que seran consolidadas en
una cuenta separada— su-
pondrd mayor rentabilidad
futura de esos valores.

Krowe afiadi6 a los analis-
tas de inversiones que las
compras de clientes crecerdn
al cierre del ejercicio en un
50 por ciento, mientras se-
e de las operaciones de Jea-
sing.

Un analista de Solomon
Brothers, asistente al en-
cuentro con Krowe, sefialé:
“hasta ahora, hemos man-
tenido una actitud conserva-
dora en lo que respecta a los
beneficios de IBM”. En efec-
to, la mayoria de las firmas
que operan en Wall Street se
quedaron cortas a la hora de
estimar los dividendos por
accion de la primera empre-
sa del sector informdtico.
Hay que recordar que en
1983 los dividendos fueron
un 31 por ciento superiores a
los del ejercicio precedente.

Sise tomaen cuentael afio
calendario, los beneficios to-
tales de IBM alcanzaron los
5.500 millones de dolares y
el beneficio por accién fue de
9,04 dodlares.

En estas cifras del dltimo
trimestre del afio influyeron
positivamente los términos
del acuerdo alcanzado entre
IBM e Hitachi, que ha su-
puesto un fuerte ingreso en
metalico para la empresa
norteamericana a cambio de
zanjar el diferendo sobre

-sustraccién de documentos

confidenciales, caso del que
hemos informado abundan-
temente en las paginas de
esta revista.

®  Ha nacido un metalen-
guaje con nombre de heroina
de Verdi. Se [lama AIDA vy,
concebido por la empresa
espafiola Accord Microsis-
temas, estd orientado a tra-
bajar con el microordenador
Olivetti M20.

Gracias a AIDA, el usua-
rio de un M20 puede disefiar
y resolver, de modo transpa-
rente, sus propios ficheros.

AIDA

ACTUALIDAD
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AIDA.

Un editor de pantalla inter-
activo permite resolver las
fichas a la medida de las
necesidades de cada aplica-
cion. Los ficheros correspon-
dientes se formatean auto-
madticamente, sin interven-
cion del usuario, para adap-
tarse a cada modelo de ficha
que se ha compuesto. Otras
pantallas permiten definir
uno o varios caminos de
busqueda de la informacién
de un fichero, y formatean
los distintos listados que
resulten necesarios. La ver-
sién 2, presentada simultd-
neamente, incorpora un tra-
tamiento de textos que per-
mite confeccionar y archivar
documentos vinculados con
los datos almacenados en el
archivo.

Segin informa Accord
Maixrosistemas, los ficheros
de clientes o de alumnos, un
inventario o una facturacién
son asi directamente realiza-
bles y recuperables por el
usuario. Anuncia asimismo
que esta proxima la conclu-
sion de la version 3 de
AIDA, con la expectativa de
que por lo menos uno de
cada dos propietarios de un
M20 se convierta en usuario
de este sistema.

® Philips y Atari, rivales (o
competidores, si se prefiere
suavizar el adjetivo) en el
mercado de videojuegos, es-
tan discutiendo un esfuerzo

comun para producir una
nueva generacion de conso-
las y juegos. La noticia fue
proporcionada por el presi-
dente de la empresa holan-
desa, Wise Dekker, quien
indicé que la gama de terre-
nos posibles de cooperacién
es muy amplia, incluyendo la
complementacién tecnold-
gica o incluso un poco even-
tual joimt venture para po-
tenciar la presencia interna-
cional de Atari. Sin embargo,
Dekker subray6 que las con-
versaciones se encuentran
en una fase preliminar.
Ante las especulaciones
que las palabras de Dekker
despertaron en la prensa
americana —sensibilizada
por los problemas financie-
ros de Atari y su impacto
sobre Warner Communica-
tions, que la controla— el
presidente de Atari, James
Morgan, negd rotundamen-
te que se esté discutiendo
ninguna forma de ventade la
empresa al gigante electro-
nico holandés.
Curiosamente, Nolan
Bushnell, quien después de
fundar Atari la vendi6 a
Warner, anda en conversa-
ciones con Rupert Mur-
doch, magnate de prensaque
recientemente traté de ad-
quirir la mitad del capital de
Warner Communications.
Por su parte, el presidente
de Philips habia indicado
que el origen de la negocia-

cién reside en un proyecto de
colaboracién entre las res-
pectivas filiales de produc-
ci6n de discos de ambas
empresas, para trabajar con-
juntamente en el campo del
compact disk de audio, pero
luego extendieron al de los
videogames. Una posibili-
dad —dijo Dekker— puede
ser la combinacién de la
tecnologia Laservision, de
Philips, con la experiencia
de Atari en la fabricacién de
ordenadores destinados a
juegos.

®  Wang Laboratories, fir-
ma conocida sobre todo por
su posicion de liderazgo en el
mercado de los equipos de
tratamiento de textos, ha
llegado a la conclusién de
que su futuro estd ligado al
lanzamiento de productos
tecnologicamente evolucio-
nados, como los que comen-
tamos en esta seccién nime-
ros atras. Ahora nos llega la
noticia de que la firma acaba
de tomar una participacién
del 15 por ciento en el capital
del VLSI Technology Inc.,
una compailia fabricante de
chips. Segun los portavoces
de Wang, el contar con una
posicion independiente en la
produccién de circuitos inte-
grados es vital para que un
fabricante de ordenadores
pueda conservar su peso es-
pecifico en el mercado du-
rante los afios proximos. El
acuerdo, que deja a Wang la
opcion de comprar otro 15
por ciento de VLSI Techno-
logy, asegura a la primera el
acceso prioritario a chips
fabricados a medida, asi co-
mo a la integracién de sof-
tware.

m Al acuerdo entre Ame-
rican Telephone and Tele-
graph y Olivetti, sobre el
que escribfamos en nuestro
nimero anterior, ha sucedi-
do otra noticia que ratifica el
interés de la gigantesca em-
presa americana por insta-
larse como una fuerza prota-
gonista en el mercado mun-
dial de la informaética. La
noticia es el contrato entre
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AT & AT y Convergent
Technologies para desarro-
llar nuevos productos que
serdn comercializados exclu--
sivamente por la primera.

Ninguna de las compaiiias
ha dicho explicitamente a
qué productos se refiere el
acuerdo ni cual es su mon-
tante, pero Pauline Alker,
vicepresidente de Conver-
-gent Technologies, declar6
que “se trata de una variedad
de cosas, incluyendo estacio-
nes de trabajo”.

Convergent Technolo-
gies es una compaflia esta-
blecida en California que
tiene por norma desarrollar
productos que luego habran
de comercializarse bajo mat-
cas ajenas. El B-20 de Bu-
rroughs es el caso més sona-
do de ordenadores ideados y
producidos por esta compa-
fiia altamente innovadora.
Burroughs representa ac-
tualmente el 48 por ciento de
su cifra de negocios, corres-
pondiendo el 16 por ciento a
productos producidos por
cuenta de NCR. Ultima-
mente, Convergent Tech-
nologies ha presentado un
revolucionario ordenador
portatil, el Workslate, cuya
comercializacin en Europa
parece haber desperado el
interés de la firma francesa
Bull.

El acuerdo pone de relie-
ve, por otra parte, que la
toma del 25 por ciento de
participacién en el capital de
Olivetti no es la nica carta
que AT&T esta dispuesta a
jugar para penetrar con Vi-
gor en la industria informa-
tica. Se dice, al margen de
estas operaciones, que Wang
y AT&T estan negociando
la complementaciéon de sus
respectivas capacidades en
computacién y comunica-
ciones.

La estrategia seguida por
AT&T se perfila, asi, como
una de las mas originales.
Por un lado, cuenta con una
capacidad interna de inves-
tigacién que se traduce en la
produccién de sus propios
chips y en la titularidad del
sistema operativo Unix,
desarrollado por su filial Bell

ACTUALIDAD

Tarjeta inteligente de Bull.

Laboratories. Por otro, en
lugar de desarrollar una po-
tencia de produccién propia,
confia en la asociacién con
empresas ya instaladas en el
campo del hardware, para
mejor dar la batalla a IBM.
Y, para hacer pie en el para
ella desconocido mercado
europeo, se alia con Olivetti.

® Bull y Philips negocian un
acuerdo de colaboracién
para un desarrollo conjunto
de la tarjeta inteligente. Se
trata de un medio de pagos
en soporte plastico que tiene
incorporado un microproce-
sador y una memoria, que
estd destinada a una amplia
serie de operaciones en los
servicios bancarios.

Los detalles del acuerdo
no estan aun terminados,
pero inicialmente se espera
una cooperaciéon tecnologica
entre los dos grandes gru-
pos, que produciran tarjetas
de este tipo para el mercado
francés. Los grandes bancos
estatales, las agencias guber-
namentales, estin promo-
viendo el uso de este tipo de
medio de pagos en Francia,
donde, por lo tanto, hay un
mercado experimental en
desarrollo.

De acuerdo con un ejecuti-
vo de Bull, la experiencia
permitiria en el futuro un
proyecto conjunto de marke-
ting en nuevos paises, como
el caso del mercado estado-
unidense, en abierta expan-
sién en medios de pago elec-

trénicos. Tanto Philips
como Bull, que hasta ahora
han competido en el merca-
do francés con sus tarjetas,
han intentado vender tarje-
tas inteligentes en los Esta-
dos Unidos.

Philips tiene un contrato
con la marina de guerra esta-
dounidense para proveer de
tarjetas inteligentes al per-
sonal, con el fin de controles
de seguridad. Los contactos
estin extendidos en otras
de la administracién estado-
unidense para similar apli-
cacién de la tarjeta.

Bull, que produce y vende
su tarjeta a través de la divi-
sién CP-8, ha basado en Te-
xas un equipo de comercial
con el fin de penetrar en el
mercado estadounidense.
Motorola colabora con Bull
vendiéndole semiconducto-
tores para la tarjeta inteli-
gente.

Esta tarjeta fue desarro-
llada por un investigador
francés en 1975, pero su evo-
lucién ha estado varada por
la imposibilidad hasta hace
poco de producirla a un coste
lo suficientemente bajo
como para proceder a su
venta masiva. El Gobierno
francés, preocupado con la
posibilidad de perder un
mercado, estd fomentando el
establecimiento en su pais
de una industria de tarjetas
inteligentes, alentando los
acuerdos Bull-Philips.

Aparte de Philips y Bull,
la Unica otra empresa que fa-

brica actualmente tarjetas
para el mercado francés es
Flonic Schlumberger. Las
tres empresas participan
por separado en sistemas de
venta sin dinero, con caric-
ter experimental, estableci-
dos en tiendas en tres ciuda-
des de provincias: Caen,
Bloisy Lyon. La tarjeta actia
como libreta de talones.

m La participacién europea
en el mercado mundial de
semiconductores habra de
decrecer durante los proxi-
mos cinco afios, segun el mas
reciente estudio realizado
por Motorola acerca de las
tendencias de este mercado.
Conforme a las cifras elabo-
radas por los analistas de la
firma, la parte correspon-
diente a Europa en el total
mundial de produccién de
semiconductores sera del 14
por ciento en 1988 contra el
18 por ciento actualmente.

Sin embargo, en la medida
que el mercado total habra
de pasar entre ambas fechas
de 17.000 a 35.000 millones,
el retroceso porcentual no
habrd de representar una
pérdida absoluta para la in-
dustria europea.

Contradictoriamente a lo
que se venia estimando hasta
ahora, también los japoneses
habran de retroceder del 25
al 23 por ciento. De lo que se
deduce que el principal bene-
ficiario del incremento en el

“valor del mercado mundial
sera la industria norteameri-
cana, que pasaré del 46 al 50
por ciento del mercado mun-

“dial.

Al presentar este informe,
Dedy Saban, vicepresidente
de Motorola que tiene a su
cargo las operaciones euro-
peas de la compafiia, comen-
t6 en Paris que “la penetra-
cién japonesa en este merca-
do no ha de ser tan grande en
el futuro. Ellos tienen una
parte importante de su pro-
pio mercado de memorias,
pero las firmas norteameri-
canas también tienen la su-

ya”.

® Los ordenadores persona-
les y el mercado de teleco-
municaciones seran los prin-
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cipales objetivos de Intel con
su nueva generacion de po-
tentes microprocesadores.
Estos, que seran dispositivos
altamente integrados alcan-
zando hasta 500.000 com-
ponentes en un solo chip
(comparados con 100.000 a
300.000 en los actuales pro-
ductos), serdn el pan y la sal
del constructor americano de
microprocesadores en los
proximos afios.

La estrategia de Intel se
centra en torno a la arqui-
tectura de su microprocesa-
dor 8086, asegurando la su-
pervivencia de éste durante
los afios que restan de la
década del 80.

Estas predicciones, for-
muladas por Jeff Katz, di-
rector de la divisién micro-
ordenadores de Intel, afa-
den que los productos actual-
mente en desarrollo en los
laboratorios de la empresa
podrén incluir el nuevo mi-
croprocesador 80186 con
otras caracteristicas incor-
poradas en un solo chip, in-
cluyendo la posibilidad de
coprocesadores. Este tipo de
configuracién podra ser de
uso corriente en los ordena-
dores personales de los pro-
ximos afos. Otros desarro-
llos en curso, dijo Katz el
semanario britanico Com-
puting, estan en marcha pa-
ra atender las exigencias que
se esperan del dinamico
mercado de las telecomuni-
caciones. No habra noveda-
des en este terreno, sin em-
bargo, antes de 1985, afiadié.

La arquitectura del micro-
procesador 8086 sera, sin
embargo, el caballo de bata-
lla de Intel no solamente de
cara a los ordenadores de 16
bits sino también como base
del futuro microprocesador
80386, de 32 bits.
® Gran Bretafia ha sido el
pais escogido por Hewlett-
Packard para instalar su pri-
mer laboratorio de investi-
gaciones fuera de Estados
Unidos. Al parecer, la im-
plantacién de este centro fue
largamente meditada y en
cierto momento se penso en
que su sede debia ser Japon.
Finalmente, la compafiia op-
t6 por una localizacion cer-

Jack Tramiel.

cana a la ciudad de Bristol,
contiguo a la planta de fabri-
cacién de unidades de disco
HP.

Inicialmente, la plantilla
de investigadores sera de 50
especialistas, pero se estima
que para 1987 alcanzara su
maximo previsto de 200 per-
sonas. No se especifico cual
serd el campo de investiga-
cién de los nuevos laborato-
rios, pero es posible que ope-
ren en conexion con el pro-
yecto Esprit auspiciado por
la. Comunidad Econdémica
Europea y con los programas
de quinta generacion de or-
denadores. Ha sido rotun-
damente descartada la alter-
nativa de instalar en Bristol
una unidad de investigacién
en gran escala de integracién
(VLSI), firma que seguira
reservada a la sede de la
compafiia en Palo Alto, Cali-
fornia.

® El reinado de Jack Tra-
miel, omnipotente presi-
dente de Commodore du-
rante 25 afios, ha llegado a su
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fin. La sorpresa fue ma-
yiascula, porque todo el mun-
do identificaba la agresivi-
dad y las ambiciones de la
empresa con la dspera per-
sonalidad de Tramiel, un
hombre que, nacido en Che-
coslovaquia, emigré a Esta-
dos Unidos tras pasar porun
campo de concentraciéon na-
zi. Con el tiempo Tramiel
transformo su pequefia tien-
da de reparacién de maqui-
nas de escribir en un empo-
rio que hoy ocupa una de las
primeras posiciones en el
mercado de home computers
y cuenta con su propia fabri-
ca de semiconductores.
Segin cuenta la prensa
financiera americana, hacia
ya tiempo que Tramiel se
llevaba mal con el chatrman
de Commodore, Irving
Gould (quien es, a la vez, un
accionista mds fuerte que el
ahora dimitido presidente).
La retirada, que nadie espe-
raba fuera de la compaiiia,
coincide con la designacién
como’ sucesor de Marshall

Smith, cuyos rasgos de ca-
ricter parecen ser los opues-
tos a aquellos que caracteri-
zan a Tramiel. Es un especia-
lista en marketing con larga
trayectoria,* pero nunca ha
trabajado en una empresa
informatica.

Muchos managers quisie-
ran encontrar en sus empre-
sas una situacién como la que
Smith hereda: al final de la
primera mitad del ejercicio
fiscal 1984, Commodore re-
gistraba ventas por 630 mi-
llones de délares, nada me-
nos que el 125 por ciento
mads que al momento equiva-
lente del ejercicio anterior.
Y, de cara al ejercicio 1989,
ha declarado Irving Gould,
“comenzardn a hacer sentir
su efecto una serie de pro-
yectos de largo alcance que
hemos desarrollado durante
los tltimos dos afios”. En
parte, €sos proyectos co-
mienzan a cobrar vida con el
lanzamiento de los nuevos
modelos 264 y V364, que
comentamos en esta misma
seccion.

m  IDC Iberia, firma cono-
cida en nuestro medio sobre
todo por la autoria de una
serie de estudios acerca del
mercado informatico espa-
fiol, anuncid la proxima rea-
lizacién de la Primera Con-
ferencia Europea de Actuali-
zacién Tecnoldgica, en la que
participard un numeroso
grupo internacional de pro-
fesionales de primera fila. El
proposito de la conferencia,
segin informé Victorio
Séanchez, director general de
IDC Ibérica, no se limitara
a conocer los nuevos produc-
tos que estan saliendo al
mercado, sino de pasar revis-
ta a los que serdn lanzados en
un plazo que puede ir de uno
a diez afios en adelante.

La conferencia, que se ce-
lebrar4 en Madrid los dias 28
y 29 de este mes, contara con
la presencia como ponentes
de profesionales espafioles y
extranjeros cuyo detalle es el
siguiente, con indicacién de
cada ponencia:

e Comunicacién de datos.
Situacién Tecnoldgica.
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féricos.

pedido.

SEIS RAZONES POR LAS QUE A VD.
LE INTERESA COMPRAR UN
ORDENADOR Y SUS COMPLEMENTOS

EN CHIPS & TIPS

1" Porque encontrara la mayor exposicion de ordenadores, libros, programas y peri-

2 Porque comprard mas barato a través de nuestras increibles ofertas especiales.
3' Porque podra abonar su equipo hasta en 36 meses y sin entrada.
4+ Porque los envios por correo son gratis y expedidos en el dia de la recepcion del

51 Porque siempre estara al corriente de las ultimas novedades,
6' Porque sera atendido por profesionales y amigos:

ORDENADORES PERSONALES

RUM 16K
RUM 48K
RUM 16K ampliado a 48K

MODORE VIC 20
MMODORE
DRAGON 32
NEWBRAIN sin display
NEWBRAIN con display
ORIC M‘GSK
SPECTRA\IIDEO 318
SPECTRAVIDEO 328

C:
C
C
1

SUPER OFERTAS ESPECIALES

ZX 81 + 16K
ZX 81 4 32K

ZX 8 BAK

ZX 81 + TECLADO PROFESIONAL

POR LA ADQUISICION DE:

“PECTRUM INTERFACE JOYSTICK y un
GRAMA GRATIS

V!l ”0 CUR'%O DE BASIC (1) y un PROGRAMA

f ORDENADORES: UN PROGRAMA y un
ALO SORPRESA

"4 ‘vﬂO

ORDENADORES GESTION

APPLE 1l e. B4K 280 854
OSBORNE 1 395.000
ATTACHE OTRONA companble IBM consultar

' SPECTRUM

INTERFACE JOYSTICK 6.600

INTERFACE JOYSTICK con mando 3.700

AMPLIACION INTERI

AMPLIAC ION INTERNA HASTA 48K 9.500
PLIACION EXTERNA HASTA 48k  10.600

IN EHFACE PARA IMPRI

CENTRONICS/RS2: 11.600

CABLE PARA INTERFACE
CENTRONICS/RS232 1.800

AMPLIFICADOR DE SONIDO

CONTROLADOR DOMESTICO

zxs1 B

AMPLIACION MEMORIA 16K RAM

AMPLIACION MEMORIA 32K RAM

AMPLIACION MEMORIA 84K RA|

INTERFACE CENTRONICS con cable
TECLADO PROFESIONAI

Q SAVE carga rapida programas en

&%,
SET DE GRABACION

vic 20

EX/PAI\(I:SO%DE CARTUCHOS 2 *
VIC SPEED carga répida en 30 seg.
ensamblador

gNIDAD SIMF‘LE DE DISCO 170K
AMPLIACION MEMORIA 16K

SUPER EXPANDER 3K

CARTUCHO AYUDA AL PROGRAMA-

MONITOR LENGUAJE MAQUINA

DRAGON 32 *

\lngIDAD SIMPLE DE'DISCO

UNIDAD SIMPLE DE DISCO 250 k
JOYS ICK

COMMODORE 64

CARTUCHO 3
MONITOR LENGUAJE MAQUINA

APPLE

UNIDAD SIMPLE DE DISCO
con controlador

INTEI FAOE PAL COLOR
INTERFA

OLUMNAS
INTERFACE IMPFIESORA SERIAL I/F
TECLADO NUMERICO

109.724
28.186

25.166
12,080
32.213

o s gy v
gkt quum-mm |

OFERTA ESPECIAL

i Dos programas q’ah
o superior a 200

PROGRAMAS :

! 2.000 Titulos disponibles en Stock. Un ejemplo
‘LUe nuestra seleccion

SPECTRUM
UTILIDADES
BASE DE DATOS
VU-FILE
COMPILER
ENSAMBLADOR
DESENSAMBLADOR
VU-CALC
TOOLKIT
CONTROL DE STOCKS
CONTABILIDAD
PERSONAL
FORTH 49K
MATCALC 48K
JUEGOS EDUCATIVOS
CUIDADOS DEL MUNDO
PENETRATOR 48K
MASTERCHESS
JET PAC
PSST
FIREBIRDS
MONSTER 3D
COMBAT ZONE 3D

Al g
INVASORES Y GALAXIANS
WINGED AVENGER Y COWBOYS

ORON (IAWZ)
OKYMAN

UJ—(}OUD
3F-0Z
oc 1%

SOFTWARE

TOBOR 48K
SPECTRUM

FROGGER TRON
HORMIGAS 48K
TRAXX 48K

XADOM 48K
PENETRATOR 48K
LAE‘:‘\MERICANO

UK

RA!’TORES DE LA GALAXIA
EL PINTOR

Y... MUCHOS MAS

zX 81
UTILIDADES 16K
FORTH
LENGUAJE MAQUINA
COMPILER
BASE DE DATOS
JUEGOS Y EDUCATIVOS 16K
GE(Z)GHAFIA
3D MONSTER MAZA
GD DEFENDER

D ECO OS
ODISEA ESPACIAL (TRADER)

DRAGON 32

UTILIDADES
BASE DE DATOS
PROCESADOR DE TEXTOS
GUENTAS PERSONALES
CONTROL DE STOCKS
MAILING
FACTURACION
JUEGOS

NG

LAXIA
CENTIPEDE

S
Y... MUCHOS MAS

§gs ssaaahEeEd

EEEE

-500
.500
.200
.200

.700
-700

00
-700
700

5
S

o

ORIC 1
JUEGOS

FROGGER

DINKY Y KONG
GALAXIANS

EL SANTO GRAIL

ORICADE ENSAMBL/DESEN

vIC 20
UTILIDADES

VI EASE Base de datos 16K
VIC PRINCT Procesador textos
VIC LABELS Etiqueta 8K

VIC CALC Hoja de Célculo 8K
GRAPHVICS 3K, 3K, 16K
MULTISOUND éVNTHETIZEH
standard

JUEGOS

COMECOCOS standard

SKRAMBLE standard

FIREBIRDS Slandard

SNAKES standar

GRIDRUNNER standare

ODISEA ESFACIAL THADER)
OONS OF JUPITER 3K, 8K, 1

AJEDREZ 16
METAGALACTIC
CRAZY KONG
FALCON FIGHTER
EDUCATIVOS

VEO, VEO 18K
VIC FIGURA!
4TIENES RE RETENTIVA” 16K
PREGONTAS § AESPUESTAS
(QUIZZ) 3K, 16K
Y... MUCHOS MAS

COMMODORE

UTILIDADES {cassette o disco)
PROCESADOR DE TEx‘ros
MAJUNG Y ETIQUET,
YASE B2 DATORFICHEROS

ULTRABASIC ampliacion Basic
SINTHY 04 sintetizador Musical



BN

EEEEEEEER

=}
S

1
1

g

FORTHD TINY 64
CONTABILIDAD PERSONAL

JUEGOS (cassette)

CYCLONS
MUTANT CAMELS

UDA
HUSTLER (juego de Billar)

EXTERMI NATOR
C ITY PATROL

RT APOCALYPSE (dlsk o cassette)

PM Néd:sk 0 cassetts
dtsk o cassette)

IREN
CUDDLV cuB
H%VENGE MéJJANT CAMELS

FUTBOLIN
Y MUCHOS MAS

APPLE
UTILIDADES (en inglés)
THE HOME ACCOUNT
PFS. FILE
BASE Il
VISICALC
MULTIPLAN
APPLE MECHANIC

JUEGOS Y EDUCATIVOS

ZAXXON
PLANETFALL
CHOPLIFTER
TEMPLE DE APHSAI
Y... MUCHOS MAS

OSBORNE

g5baugsssaEEeR

g

838838843

=BBEBRS
B

By
S

S

200m0
g2828

SISTEMA GESTION

INTEGRADO
CONTABILIDAD GENERAL
MAILING ETIQUETAS
THE HOME ACCOUNT
MULTIPLAN

|SUPER OFERTA ESPECIAL

Si compra 4[{:10 rgmax pague sélo 3 aucepm

APPLE y 08

EN CASTELLANO

SPECTRUM

LENGUAJE MAQUINA PARA
fxl NCIPIANTE:!

MEJORES SUBRUTINAS EN

LENGUAJE MAQUINA

zX 81

;%HP??.SRAMAS INTELIGENTES.
70 PROGRAMAS INTELIGENTES
PARTE Il

‘wEgF\O-EF!AMAS PARA PRINCIPIAN-

viC 20

GUIA DE REFERENCIA AL PROGRA-
ADOR

CURSO BASIC PARTE Il con cinta
CURSO BASIC PARTE i con cinta
DRAGON 32

48 JUEGOS Y UTILIDADES

DIVERSOS

DICCIONAR lO TECNICO

INFORMAT IV(

LENGUAJE MAQUlNA PARA
TAR! JODORE 64, VIC 20, APPLE y

2.100

consultar

1.200

consultar

EN INGLES

MACHINE LANGUAGE ABSOLUTE
MAGHINE LANGUAGE ABSOLUTE
BEGINNER
OVER THE SPECTRI
UNDERSTANDING YOUR
SPECTRUM
THE ROM DISASSEMBLY
SPECTRUM HARDWARE MANUAL
LEARN TO USE THE SPECTRUM
VIC 20
VIC INNOVATIVE ﬁOMPUTING

XN TO USE THE VIC 20
SYNFHONY MELANCHOLY VIC 20
GETTING ACQUAINTED VIC 20
DRAGON 32
ENTER THE DRAGON
LEARN TO USE THE DRAGON 32
COMMODORE 64
WORKING COMMODORE 64
LEARN TO USE THE CEM 64
ZX 81
MACHINE LANGUAGE MADE SIMPLE
UNDERSTANDING YOUR 2X

81Ri
HE COMPLETE ROM DISASEMBLY
LEARN TO USE THE 2X 81

“ IMPRESORA S|

ACCESORIOS

IMPRESORA STAR

IMPRESORA STAR 100 c.p.s. bidirecc.

Impresora New Print 80 c.p.s. bidirecc.

IMPRESORA EPSON MX-80
EIKOSHA GP 700 color

IMPRESORA SEIKOSHA GP 00

IMPRESORA SEIKOSHA

IMPRESORA COMMODORE 1525 30

lhrFRESORA COMMODORE
PLOTTER COMMODORE 4 colores 14

PI?OTI‘ER IMPRESORA ORIC color
DISKETTES
SSETTES ESPECIAL

" _PROGRAMADORES c/v
“JOYSTICK ALTA COMPETICION

MONITOR COMMODORE 14", color,

sonido

MONITOR FOSFORO

MONITOR FOSFORO VERDE 9"
MONITOR FOSFORO VERDE 12"

| SUPER OFERTA ESPECIAL

2 programas gratis por una compra en acceso-
) ntas

|rios superior a 30.

76.500
69.000
18.200

98.000
59.900
64.990
59.900

54.000
45.000

PROMOCION CHIPS & TIPS

Nuestegs clientes reciben asiduamente noticias
CHIPS con novedades, trucos, ofertas y d

cuentos excepcionals

os.
Coleglos, centros oficiales, clubs de usuarios,

les-

grar
y colaboraciones.

Enviar a CHIPS & TIPS
Puerto Rico 21-23 MADRID-16
Autobuses: 7-16-29-51-52

Pedidos por teléfono

91-2607404

producto

ordenador

ptas.

FORMA DE PAGO:

Olncluyo talén nominativo.

]
|
I
|
|
I cantidad
|
|
|
|
I
|
|
I o Ocontra reembolso
: - g'll
. alle
| @) nam. —
|
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Pedro Sainz. Secoinsa.

® State of the art non

impact printers.

Reinhard Veelken. Siemens.

e Content adressable file

storage.

A.P.G. Brown. ICL.

e The survivable systems

architecture.

W. Bailey. NCR.

®  Supercomputing.

Peter Lidek. Control Data.

® [End wusers/Direct dialo-

gue language.

Neville Black. Sperry.

e Los medios de pago del

futuro, hoy.

Miguel de los Santos. Entel.

e Revoluciéon documental:

Bases de datos, telematica y

técnicas del futuro.

José Abella Bull.

® Value Added Networks.

State of the art.

David Lilleywhite. Geisco.

e Nuevas tendencias en

software.

Ann L. Morley. IDC.

e Dinero electronico.

César Gracia. Nixdorf.

®  An advanced office com-

munications system.

Sverker Bjorling. Ericsson.

e [Ibertex: la respuesta es-

pafiola al viodeotex.

Luis Cuenca. CTNE.

e Artificial Inteligence.

Brian Ress. Digital.

®  Advanced text proces-

sing.

José Luis Becerril. IBM.

® FElectronic mail.

Robert Amman. MDS.

e Redes de drealocal. State

of the art.

David Moulet. Hewlett-

Packard.

® Local Area Networks.

Terry Pattle. Datapoint.

® [Ethernet, current state

and future developments.

Neil Blake. Rank Xerox.

o Querview of technolo-

gies: trends in communica-

tions.

William Zackmann, IDC.

e La enseflanza asistida

por ordenador en la creacién

de empleo en'la reconver-

si6n industrial.

Lars Lilja. INI.

e El capital riesgo en la

transformacién industrial.

Elserino Piol. Olivetti.
Cerrara la conferencia el

ACTUALIDAD

director general de Electré-
nica e Informatica, Joan Ma-
jO, hablando sobre Politica
del gobierno espafiol en el
sector de la informatica.

® LafirmaOTESA, queya
cuenta con una bien implan-
tada red comercial al servicio
de otras marcas, ha asumido
a partir de enero la represen-
tacién oficial en Espafia del
ordenador Victor, al que
dedicdramos un test en pasa-
das ediciones de esta revista.
Se trata, como recordaran los
lectores, de un equipo muy
exitoso en Europa, especial-
mente en Gran Bretafia
(donde consiguié venderse
en mayores cantidades que el
IBM/PC) y en Francia.

El Victor, de 16 bits y
corriendo el sistema operati-
vo MS-DOS, esti siendo
relanzado en Espafia con el
apoyo de una buena base de
paquetes de software que
incluyen aplicaciones tales
como contabilidad general,
presupuestos y costos, némi-
nas y seguros sociales, ges-
tibn comercial integral y
programas especificos para

odontélogos, comercializa-
cién de muebles, distribu-
cién de congelados, adminis-
tracion de fincas, gestion
hotelera y agencias de viajes.

®  Anticipandose a lo que
todo preanuncia como una
vigorosa entrada de AT&T
en su propio mercado, IBM
acaba de dar un paso que
muy pocos esperaban tan
pronto, adoptando para su
IBM/PC un nuevo sistema
operativo que es version
del Unix, desarrollado por
Bell Laboratories, filial de
AT&T.

El anuncio, efectuado por
IBM en Nueva York a me-
diados de enero, indica que el
nuevo sistema operativo se
llamara Personal Computer
Interactive Executive, y que
ha sido concebido para ser
usado en el desarrollo de
programas, proceso de texto
0 para correr una gran varie-
dad de programas de aplica-
cién existentes en el sistema
Unix “desde la contabilidad
hasta la aerodinamica’.

El Unix, un sistema ope-

rativo muy potente, espe-
cialmente dotado para apli-
caciones multiusuario y mul-
titarea, otorgaba a AT&T
una ventaja estratégica de
cara al equipamiento con
ordenadores personales a
empresas que en sus minis y
mainframes ya utilizan aquel
sistema operativo. Se estima
que hay en Estados Unidos
unos 150.000 programado-
res entrenados en Unix y
que hubieran podido ejercer
influencia a la hora de deci-
dir qué ordenador personal
debe comprar su empresa.

Gracias a esa base instala-
da, AT&T contaba con que
Unix se convirtiera en es-
tandar del mercado para
aplicaciones de automatiza-
ci6n de oficinas cuando lance
su primer desktop compu-
ter, hacia finales de este afio.

IBM ha informado que su
version de Unix ha sido
desarrollada por Interactive
Systems Corp., una softwa-
re howuse instalada en Cali-
fornia. Estard disponible a
partir de abril préximo.

Con esta novedad, se ele-
van a cuatro los sistemas
operativos disponibles sobre
IBM/PC: PC-DOS, de Mi-
crosoft, CP/M de Digital
Research, UCSD p-system
y, ahora, el PC-IE.

®  Franklin Computer ha
conseguido poner término a
su enrevesada disputa con
Apple acerca de la legalidad
de uso del sistema operativo
basado en el desarrollo efec-
tuado por la segunda. Un
tribunal federal americano
habia dictaminado en sep-
tiembre del afio pasado que
Franklin incurrié en viola-
cién de la legislacion sobre
copyright. Esta decisidn, ca-
lificada de histérica en su
momento porque abria
puertas al reconocimiento
legal de la propiedad indus-
trial e intelectual sobre el
software, suponia una pérdi-
da total para las ventas de
Franklin basadas en ese
software biésico, estimadas
en 70 millones de dblares el
aflo pasado.

Para cerrar el contencioso,
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Franklin ha accedido a in-
demnizar a Apple con 2,5
millones de délares y a reco-
nocerle el derecho a revisar
el sistema operativo que
reemplazara al actual. Mien-
tras tanto, Franklin podra
seguir vendiendo productos
basados en el software de

Apple.

'm  En una nueva fase de su
litigio perdido con IBM,
Hitachi Ltd ha reconocido
puiblicamente que los siste-
mas operativos de su nuevo
superordenador infringen la
propiedad intelectual de In-
ternational Business Ma-
chines. Y, como resultado de
esta admisién, ha pedido a la
Universidad de Tokio, unico
comprador de su modelo de
alta velocidad, que transfiera
su contrato de software a
IBM. Para salvar la cara, la
empresa japonesa ha decla-
rado que “este es un proble-
| ma manor”, afiadiendo que

para el préximo mes de
marzo tendra listo un nuevo
software basico de desarrollo
propio.

Sin embargo, ésta es la
primera vez que Hitachi
tiene que reconocer publi-
camente, de cara al publico
japonés, que su sistema S-
810-20 es una copia de pro-
ductos desarrollados por los
laboraorios de IBM. Hasta
ahora, la empresa nipona se
habia limitado a admitir las
“similitudes” entre ambos
productos, bien que pagando
a IBM la nada despreciable
suma de 300 millones para
acabar con el problema.

Segtin el acuerdo extraju-
dicial alcanzado por las dos
tirmas, Hitachi debia pagar
entre 2 y 4 millones de dé-
lares mensuales si pretendia
seguir utilizando el software
cuya titularidad reclamaba
IBM. No quedaba claro, sin
embargo, si esa cifra se refe-
ria al uso propio o al de sus

ACTUALIDAD

clientes. De hecho, Hitachi
ha renunciado a seguir uti-
lizando ese software.

Cuando Hitachi lanz al
mercado su S-810-20, lo cali-
fic como el ordenador mas
rapido del mundo, en un
esfuerzo por ser reconocido
como empresa de primera
fila entre los fabricantes de
superordenadores destina-
dos a usos militares, cientifi-
cos y académicos.

m  El largo contencioso en-
tre IBM y National Advan-
ced Systems, filial informa-
tica de National Semicon-
ductor, parece haber llegado
a su fin gracias a un acuerdo
extrajudicial que, bésica-
mente, conforma las recla-
maciones de la primera con-
tra la sustraccion de secretos
tecnolgicos por parte de la
segunda. La batalla juridica
de 16 meses se ha cerrado
mediante el acuerdo por el
cual National Advanced

Systems accede a pagar 3
millones de doélares para
poner fin al diferendo.

NAS, uno de los principa-
les fabricantes mundiales de
mainframes compatibles
con IBM, debera reintegrar
a ésta la documentacién con-
fidencial de la queseapropid.
Segun las constancias del
proceso, esa documentacion
fue vendida por un ingeniero
de IBM que, a causa de ello,
perdié su puesto.

Durante las sucesivas ins-
tancias judiciales, IBM alegd
que esa documentacién ha-
bia sido utilizada por su rival
para la fabricacién de equi-
pos compatibles, pero NAS
negd siempre ese extremo.

Segin los términos del
acuerdo, NAS se compro-
mete a informar alBM si, en
el futuro, alguien le ofreciera
secretos sobre las investiga-
ciones tecnoldgicas en curso
o sobre el desarrollo de
nuevos productos suscepti-

Feria de la Informatica
en Sabadell deisai11de marzo de 1984

JORNADAS PROFESIONALES

MARTES 6: La informatica en la pequefia y mediana empresa
MIERCOLES 7: La informatica y el profesional
JUEVES 8: | a informatica y el comercio
VIERNES 9: La informatica y la educacion
SABADO 10: EI microordenador personal

TODAS LAS SESIONES TENDRAN LUGAR
EN EL RECINTO FERIAL DE CAN BORRAS

Calle Borras, 35, a las 6h. de la tarde

JOVE CAMBRA DE SABADELL

“12FERIADELAINFORMATICA"

INFORMACION: ORGANIZA
ALFONSO XIllI, 47 I

TFNO. 726 3815  camema DE

SABADELL SABADELL
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bles de copia.Adicionalmen-
te, IBM tendri derecho a
inspeccionar cualquier orde-
nador que NAS saque al
mercado durante los proxi-
mos cinco afios.

“Hemos recuperado nues-
tros documentos y nuestros
costos”, se limitd a declarar
el abogado de IBM. Por su
parte, David Martin, presi-
dente de NAS, afiadi6 que
“el acuerdo es bueno como
tal, en vista de la compleja
batalla judicial que nos espe-
raba. Pero insistimos en que
nadie ha podido probar una
actuacion delictiva por parte
de nuestra compafifa”.

La polémica no acaba con
la humillacién publica de
NAS. "“IBM esta tratando
de imponer su propia ley a
toda la industria”, rezongd
Martin. “Todo lo que pre-
tendemos es protegernos de
una apropiacién dolosa de la
tecnologia que es de nuestra
propiedad”, replicé IBM.

® La ultima novedad en vi-
deojuegos es el Dragon
Lair, el primero que utiliza
el sistema de disco laser en
estos menesteres. En el pro-
yecto participaron los pro-
gramadores de Advanced
Microcomputer System y la
productora y distribuidora
Cinematronics, ambas em-
presas de California.

La lamparita se le encen-
dié a Don Bluth —el direc-
tor de The Secret of
NIMH— un creador de di-
bujos animados que desde
hace afios colabora con Walt
Disney y MGM/United
Artist. Bluth opina que el
producto es algo mas que un
juego interactivo que usa vi-
deodisco. “Lo que hemos
creado —dice— es un nuevo
estilo de pelicula de entrete-
nimiento y participacion”.
Es que la unién de dibujos
animados y tecnologia de or-
denadores permite a la vez
respetar la tradicién del fil-
me incorporando aspectos
creativos, ya que los jugado-
res pueden inventar sus pro-
pias aventuras.

El juego consta de una
narraciéon basica: Dirk the

Nueva generacion de videojuegos.

Daring, un atolondrado ca-
ballero —de los de antes—
intenta rescatar a la princesa
Daphne de las fauces de un
diabdlico dragbn. El despre-
venido Dirk encontrara en
Su trayecto perversos enemi-
gos como el Giant Chicken
Foot, Acid Creature, Mud-
men, ademas de alimafias,
bichos repelentes y otros se-
res siniestros que habitan en
las entrafias de pasadizos y
taneles. El jugador puede dar
rienda suelta a sus instintos
malignos beneficiando a
Mudmen en vez de apoyar al
héroe Dirk, o por el contra-
rio salvar a Daphne en un
alarde de benevolencia.

®  Desde hace afios vienen
publicindose estudios de di-
ferente procedencia y enfo-
que ideolbgico sobre las con-
secuencias que la implanta-
cién de la microinformatica
tiene y tendra sobre el nivel
de empleo. En general, cuan-
do esos estudios se hacen en
Europa, se pone de manifies-
to una preocupacién mas o
menos resignada. Para los
japoneses, al parecer, la
cuestion no es tan alarman-
te. Entrepreunership, revis-
ta publicada por la asocia-
cién de las industrias elec-
trénicas de Japdn, publicaun
estudio de un alto funciona-

‘rio especialista en el tema,

Inose Hiroshi, quien pole-
miza con las conclusiones de
sus colegas europeos.

“De Gutenberg a nuestros
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dias, todas las revoluciones
tecnoldgicas han encontrado
resistencia —dice Hiroshi—
que invariablemente la pre-
senta como una amenaza
contra el empleo”. Sin atre-
verse a imaginar siquiera
hasta dénde puede llevarnos
la escalada de innovacién
tecnoldgica actual, vincula-
da a los progresos en la mi-
croelectronica, Hiroshi su-
braya que el coste del hard-
ware esta llamado a seguir
bajando, mientras que en el
futuro el software represen-
tara hasta el 90 por ciento
del coste de los sistemas fu-
turos. Es ésta una opinién
bastante tépica, como lo es
la afirmacidn del especialista
japonés en el sentido de que
la industria informatica de-

‘mandara, por tanto, cada vez

mas trabajo creativo.

El problema, desde el pe-
culiar punto de vista de
Hiroshi esta en la diferencia
de apreciacién entre los sin-
dicatos europeos y los japo-
neses. Mientras los prime-
ros, dice, se resisten al cam-
bio tecnolégico y obstaculi-
zan la especializacién de los
trabajadores, en Japdén se
hace todo lo posible por
reorientar el mercado labo-
ral hacia la calidad y la
produccién de bienes de alto
valor afiadido, lo que eleva el
nivel de conocimientos de
los trabajadores.

“El éxito corresponderi
—concluye el estudioso ni-
poén— a quienes mejor con-

creten la potencialidad de la
revolucién que estd produ-
ciéndose en el software.
Europa solo saldra adelante
si reconoce la subjetividad
de su actitud hacia la micro-
informdtica”.

®  El microprocesador
68000, 0,68 K, esta llamado a
ser uno de los que van a
“cortar el bacalao” en los
ordenadores que irdn apare-
ciendo en un futuro proxi-
mo.

Todo el mundo podria
pensar que Motorola se pon-
drd las botas en cuanto a
beneficios producidos por su
venta. No cabe la menor
duda que esto sera asi. Sin
embargo, hay quien no va a
quedarse descolgado. Nos
referimos a la firma japone-
sa Hitachi, que dispone de
una licencia bajo la cual
puede fabricar cuantos
68000 pueda.

El dispositivo fabricado
por Hitachi estd previsto
que alcance el mercado en
algo mas de un mes, pero
ademads, se sabe que operara
con una velocidad un 25 por
ciento superior, lo cual con-
lleva interesantes venta-
jas en aplicaciones graficas
donde se precisa alta veloci-
dad. En cuanto a las cifras,
mientras que el fabricado
por Motorola tiene un techo
de 12,5 MHz como frecuen-
cia de reloj maxima utiliza-
ble, el de Hitachi alcanza los
15 MH:z sin dificultad. La
tecnologia de fabricacion uti-
lizada por Hitachi es la
CMOS (Metal-6xido-semi-
comductor, complementa-
rios).

Esta previsto que a finales
de este aflo sean lanzados
también los circuitos inte-
grados de soporte al micro-
procesador. Entre ellos se
encuenra un controlador de
unidad de diskettes, el con-
trolador de visualizaciéon en
pantalla y el controlador de
impresora.

Las ventajas que traen
consigo los dispositivos se-
miconductores fabricados
con tecnologia CMOS son
menores consumos de po-
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tencia y potencial para con-
seguir mayores velocidades
de proceso.

m Desde hace tres meses, la
cadena norteamericana de
television CBS viene emi-
tiendo una serie muy exitosa,
cuyo esquema argumental es
tan simple pero original:
una pandilla de adolescentes
utilizan ordenadores para
resolver crimenes ante los
cuales la policia, con los
métodos tradicionales, nada
ha podido hacer. La serie se
llama Whiz Kids (algo asi
como chicos listos). Richie,
el mis listo de los chavales,
es hijo de un ingeniero de
telecomunicaciones que via-
ja por todo el mundo y envia
a casa todo tipo de chismes
electronicos para que los
amigos de Richie se divier-
tan con ellos.

Philip DeGuere, autor y
productor de la serie, no
oculta que la idea que se le
ocurrié nacié de su propio
entusiasmo por los ordena-
dores. “Me habian regalado
un Apple II afios atras, pero
s6lo me interesé realmente
en él durante la huelga de
actores de 1981". Segun De-
Guere, sus planes de produc-
ci6n fueron muy anteriores a
la proyeccién en los cines
americanos de “War Ga-
mes’, pero reconoce que el
éxito de esta pelicula debe
haber contribuido a que el
publico se interesara por la
serie.

Los Whiz Kids utilizan
varios tipos de ordenadores
(para eso esta el papa inge-
niero). En sucesivos capitu-
los se han valido de Grid
Compass, Gavilan, Xerox
1100 y hasta un Lisa. Otro
modo de conectarse con la
realidad del mercado se hizo
patente cuando la pandilla se
dedicé a frustrar los esfuer-
zos de un agente soviético
por apoderarse de un proto-
tipo de lo que -por entonces
se llamaba Peanut y ha pasa-
do a ser el IBM PCjr.

“No son detectives infan-
tiles, lo que seria una ficcién
inverosimil —explica De-
Guere— sino chicos de nues-
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Una pandilla de chicos listos.

tro tiempo, producto de una
época en la que con un
ordenador se pueden hacer
cosas que antes no eran
posibles”.

®  Decididamente, IBM es-
ta dispuestaair a por todas, a
juzgar por la cifra de su
inversién publicitaria para
introducir en el mercado
americano su mas reciente
lanzamiento, el PCjr: nada
menos que 40 millones de
dolares. o

"Como el apodo Peanut
—nombre de codigo con que
se conoci6 al PCjr durante su
fase de desarrollo— hace
referencia a la célebre tira
cémica de Charles Schultze,
se conjeturaba que IBM es-
taba en negociaciones con
King Features Syndicate,
titular de los derechos sobre
los personajes del tebeo. Pe-
ro, a juzgar por los primeros
spots publicitarios emitidos
por la TV americana (con
ocasién de la disputa de la
Super Bowl) se insiste en el
tema de Charlot ya utilizado
para la campafia del IBM/
PC (para la campafia euro-
pea se ha escogido otro Jet-
motiv).

Philip (Don) Estridge,
presidente de la Entry Sys-
tems Division de IBM,
anunci6 a la prensa especia-
lizada que la campafia publi-
citaria del PCjr se iniciara
formalmente este mes con
anuncios en revistas de alta
circulacidn, y que el presu-
puesto previsto serd de 40
millones de dolares. Seme-
jante inversién es elevada
para las costumbres de la
industria informatica e in-
habitual para IBM. Pero,
habida cuenta de las caracte-
risticas del producto y de la
fria acogida que ha encon-
trado entre los especialistas,
la publicidad puede resultar
vital para que IBM consiga
imponer su nuevo ordena-
dor en un mercado que, esta
vez, no se ha dejado sorpren-
der.

Los analistas del mercado
publicitario americano pien-
san que la utilizacién de la
imagen de Chaplin ha sido
un acierto de IBM, que asi
logré identificarse publica-
mente como proveedor de
home computers mucho an-
tes de contar con un produc-
to dirigido a ese mercado. Y
a esa campafia debe en buena

medida IBM —opinan tales
expertos— el haber conquis-
tado en 1983 un 26 por
ciento del mercado norte-
americano, relegando a
Apple a un 21 por ciento.
Los dealers, por su parte,

han recibido con satisfaccién |

el esfuerzo publicitario de
IBM, pero siguen quejando-
se del amplio espacio de
tiempo que ha mediado en-
tre el anuncio del PCjr, en
noviembre, y la disponibili-
dad efectiva de las primeras
unidades (sdlo 10 por conce-
sionario en enero y 15 en
febrero).

La demora de IBM en
cumplir las 6rdenes de pedi-
do recibidas ha dado lugar a
todo tipo de especulaciones.
Desde quienes piensan que

el producto no estaba madu- |

ro en noviembre pero IBM
no podia soportar més ls
presién creada por las expec-
tativas creadas en torno a su
proyecto Peanut hasta quie-
nes opinan directamente que
se tratd de una maniobra
para deprimir las ventas na-
videfias de otros ordenado-
res. Otras personas, presun-
tamente bien informadas,
creen saber que al haber
cedido a empresas contratis-
tas la produccién de su nuevo
modelo, IBM ha tenido que
cargar con problemas que,
internamente, hubiera re-
suelto de otro modo.

Los portavoces de la com-
pafifa han negado airada-
mente los rumores segun los
cuales el sistema operativo
del PCjr tuvo que ser re-
escrito a ultimo momento,
cuando se descubrid que ocu-
paba demasiado espacio de
memoria interna.

Desde un punto de vista
de marketing, toda esta po-
lémica puede ser interpreta-
da como un ingrediente adi-
cional a la expectativa crea-
da, deliberamente o no, por
IBM antes de anunciar ofi-
cialmente su nuevo modelo.
Los resultados dirdn quién
tiene razén.

®  Nunca un ordenador ha
creado tantas polémicas an-
tes de estar efectivamente a

26 / Ordenador Popular



oferta irresistiblew

para liberarle de la frustracion
por los embotellamientos
en el proceso de datos.

Resulta irénico.

El ordenador de su Empresa funciona
avelocidades de millonésimas de segundo
vy, sin embargo, cuando Vd. solicita una
informacién tiene que esperar semanas
o incluso meses para conseguir que se
ejecute su peticion.

Pero ademas, v la mayoria de las veces,
la informacién que obtiene plantea
mas interrogantes que las que resuelve.

Con el Sistema MAPPER de Sperrv
se solventan ambas partes del
problema. Porque el Sistema MAPPER
es el instrumento de gestion mas
avanzado y perfeccionado hasta el
momento.

Esa si que es una reivindicaciéon
increible. Y estamos dispuestos a apovarla,
concluyentemente. Dele al MAPPER
uno de los problemas cotidianos que Vd.
quiere dejar resuelto.

CON SUS PROPIAS MANOS

Le ensefniaremos como Vd. mismo puede
extraer la informacion que desee de entre
la vasta base de datos de un ordenador
central. Sin programacion, que esla
fuente principal del embotellamiento

vretraso. Y si la informacién obtenida le
plantea nuevas interrogantes o quiere
cambiarla de formato o lo que considere
necesario, no importa, Vd. podra hacer
todo lo que sea preciso. Sin ayuda.

De inmediato. Justo en una terminal de
sobremesa y valiéndose de un lenguaje
corriente y sencillo.

Endefinitiva, con el Sistema MAPPER,
Vd. se hara rapidamente un experto en el
manejo de su ordenador... sin que se vea
obligado a convertirse en un experto en
ordenadores.

Eso si que es también una
reivindicacion increible. Pero una vez
que hayva experimentado
personalmente la asombrosa
capacidad del MAPPER, pensara muy
posiblemente que hemos sido un
dechado de moderacion.

HE AQUI LA OFERTA

Acepte nuestro desafio MAPPER.
Traiganos un problema de los

que podrian resolverse al momento, si
tuviera acceso directo a la informacion
adecuada.

Pero lo primero es lo primero. Para una
mavor informacion, llamenos o envienos
el boletin adjunto.

PROMOCION MAPPER

SPERRY, S.A.
Computer Systems
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disposiciéon del puablico. De-
jemos a un lado las quejas de
los concesionarios, que co-
mentamos en otra nota de
esta seccion. El caso es que el
PCjr de IBM estarecibiendo
una oleada de criticas que
contrastan con la reputacion
de la marca. O, quiza, la
reputacién de la marca ex-
plica la severidad de las
criticas.

Como quiera que sea, las
criticas van desde el teclado
hasta el manual. Como ya
ocurriera con el IBM/PC, el
reproche mds genérico que
se le hace es su falta de
auténtica innovacion. Segun
la teorfa mas difundida, los
disefiadores no fueron capa-
ces de encontrar a tiempo la
solucién para utilizar un
procesador més avanzado y,
como resultado, optaron por
la cémoda alternativa de
inclinarse por el 8088 de
Intel, el mismo que lleva el
IBM/PC pero que no es un
auténtico 16 bits. Se dice, al
respecto, que ulteriormente
se adoptard el nuevo chip
80188, que todavia Intel pro-
duce en cantidades insufi-
cientes para atender las li-
neas de montaje del PCjr.

Precios de oro se paganen
una especie de mercado ne-
gro por hacerse con algin
ejemplar del esotérico ma-
nual del PCjr —y se dice que
algtin competidor ha pagado
10.000 délares por uno de los
primeros ejemplares del or-
denador entregados a un
concesionario de IBM—
porque en sus 577 paginas se
encuentra informacién muy
valiosa para tirios y troya-
nos.

La critica més difundida
alude a la dificultad de ex-
pansién que, en principio
tiene el PCjr. Leyendo el
manual, se llega a la conclu-
sién, contraria a lo que se
dijo en el momento de la
presentacién, de que el al-
macenamiento externo pue-
de ser ampliado hasta 640
Kbytes.

El manual también trae la
desagradable noticia de que

nos programas no pue-
‘ot tan rdpidamente

Bill Gates.

en el PCjr como en su

hermano mayor. Larazénde
ello reside en que la memo-
ria. RAM del PCjr debe
ocuparse no solo de almace-
nar programas sino de ges-
tionar la pantalla, lo que
intercala pausas que —se
dice— impacientan al usua-
rio, dependiendo de la tarea
que se pretenda ejecutar.

Sierra On Line, una em-
presa proveedora de softwa-
re, ha llegado a medir esta
diferencia de velocidad de
ejecucién con uno de sus
programas. Mientras el PC
tardaba 15 segundos (18 se-
gundos en el Apple Ile), el
PCjr ha empleado 34 segun-
dos. Sin embargo, segin la
misma fuente, la ROM del
PCjr es més rapida que la de
su predecesor.

Hay una diferencia que
preocupa a los competidores
de IBM. Mientras todo en el
PC era facil de imitar, hay
partes de los circuitos inte-
grados del PCjr —concre-
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tamente el que gestiona el
video— que estan concebi-
das a medida, y el manual
aporta muy poca informa-
cién sobre ellas.

® Microsoft tiene un pro-
blema: ha ganado 50 millo-
nes de doblares en el afio fiscal
1983 y en sélo nueve afios se
ha convertido en la primera
empresa de software para
microordenadores. ;Ddnde
estd el problema? Bill Gates
(28 afios), fundador y presi-
dente de la empresa, aspiraa
entrar en un mercado sin
limitaciones a la vista, el de
las aplicaciones que se com-
pran en las tiendas con esca-
parate a la calle, después de
haber alcanzado una posi-
ci6n dominante en el soft-
ware basico gracias a su
sistema operativo MS-DOS.

Para lograrlo, Gates ha
diseflado una estrategia que
consiste en dar a conocer el
petfil de su empresa, inexis-
tente para la mayoria de los

consumidores. Investigacio-
nes encargadas por Micro-
soft revelan que incluso los
usuarios de microordenado-
res que lleva su sistema
operativo  desconocen el
nombre de Microsoft. En
consecuencia, para reforzar
su propia imagen, la empre-
sa usara técnicas de marke-
ting que son propias de
fabricantes de jabones maés
que de software houses.

El encargado de la campa-
fia de imagen de Microsoft
afirma: “queremos todo lo
que el usuario ve en IBM, en
términos de compra seguray
de calidad”. Rowland Han-
son, responsable de cumplir
tamafio objetivo, se incorpo-
ré a la empresa en abril del
afio pasado, procedente de
unas compafiias de cosméti-
ca.

Los competidores de Mi-
crosoft, en primer lugar
Digital Research, califican
de “brutal” la campafa de
imagen de Microsoft, pero
Hanson se limita a subrayar
que Microsoft dej6 pasar en
los ltimos afios oportuni-
dades preciosas para hacerse
con el estrellato absoluto de
este mercado.

El mérito de la empresa
fundada por Gates no reside
solamente en el haber dise-
fiado el sistema operativo
que corre en el IBM/PC.

Otro de los hechos rele-
vantes logrados por Micro-
soft ha sido su propia ver-
sién del lenguaje BASIC. Lo
que lleva a Hanson a pontifi-
car que Microsoft ha dejado
pasar muchas oportunidades
de que usuarios ajenos a la
industria conocieran la mar-
cay asi lograr un acceso mas
facil al gran publico. Para
fortalecer su paternidad ma-
lamente reconocida, Micro-
soft ha empezado a dejar
constancia en sus programas
de la siguiente leyenda: “so-
mos los autores del sistema
que le dice al IBM/PC c6mo
debe pensar”. En una pala-
bra, Microsoft quiere ser tan
popular como un fabricante
de detergentes.

opular




Una vez que ha elegido su propio
microordenador, uno tiende a
pensar que, tratandose de un buen
equipo, sus necesidades estaran
satisfechas. En principio, suele ser .
una suposicion correcta. Pero no
pasa mucho tiempo antes que la
mayoria de los usuarios de
informatica personal comprueben el
resultado de la poca atencion
prestada a un accesorio (o
periférico, como se ha convenido en
llamarlo) de vital importancia, la
impresora. Es cierto que un
ordenador puede trabajar sin ella,
pero ¢quién no quiere tener sus
listados sobre papel? Son muchos
los que prefieren depurar sus
programas con boligrafo en lugar de
hacerlo directamente sobre la
pantalla. Ni qué decir tiene que
carece de sentido actuar de tal modo
cuando se trabaja con un programa
de tratamiento de textos. En suma,
uno necesita una impresora. Pero,
ccual?




Epson RX80, una de las matriciales mas
aceptables,

Quizds pueda parecer una eleccién
sencilla. No hay més que acercarse a la
tienda informatica mas proxima y ya
estd. También puede uno dejar que el
proveedor del micro elija, vendiéndo-
nos la impresora que se supone (que él
supone o quiere suponer) mas adaptada
al ordenador de que se trata. Pero la cosa
no es tan facil de resolver, si se pretende
sacar el mejor partido al equipo que se
acaba de comprar. Y este razonamiento
vale tanto para los pequefios ordenado-
res de bajo precio como para los micros
de gestion.

Lo primero que debe hacer todo com-
prador de microordenadores, cuando se
plantea el interrogante sobre la impre-
sora que mas le conviene, es identificar
sus propias necesidades. El uso que va a
dar al sistema, si desea escritura de alta
caliddd o le resulta suficiente con que los
textos sean legibles. Cudntas copias im-
primird. Si necesita que el trabajo se
efecttie con gran velocidad. Si imprimi-
rd graficos y de qué tipo. Si escribira
cartas, sobres y etiquetas o simplemente
listados. Y, lo que no es menos impor-
tante, cudnto puede gastar. Etcétera.

Una vez que el usuario se ha hecho
idea de para qué va a utilizar exactamen-
te la impresora, el verdadero problema
comienza ante la amplia gama de oferta
que estd a su disposicion. Sera conve-
niente estar familiarizado con la tecno-

logia empleada por cada modelo de-

impresora y con sus peculiares caracte-
risticas. En estos dos puntos, el dossier
que presentamos en este nimero inten-
ta auxiliar a los lectores de Ordenador
Popular, mediante la descripcién de
los diversos tipos de impresoras que
existen en el mercado y con ayuda de las
fichas de los modelos disponibles en
Espaia.

Lo mds indicado para una cabal elec-
ci6én sera dotarse de una hoja de papel,
de un boligrafo y de paciencia. Escribir
los requerimientos primordiales, por
orden de importancia. A continuacion
hacer lo propio con las caracteristicas
deseables, que en un momento dado
pueden decantar la eleccién de un mode-
lo entre varios similares. Una vez con-
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Seikosha GP700, color a buen precio.

cluida esta preseleccion, visitar al ven-
dedor para que haga una demostracién.
Serd altamente interesante comprobar
si el modelo (o los modelos) escogido/s
se comporta de la manera que los folle-
tos daban a entender.

Tal como ocurria no hace mucho
tiempo- con los microordenadores, ele-
gir una impresora ya no es cuestion de
precio. Primero se decidia cuanto gastar
y el modelo estaba practicamente adju-
dicado. Actualmente, dentro de una ga-
ma de precios, se puede y se debe elegir.
Los factores técnicos a tomar en consi-
deracién son, principalmente, el tipo de
impresién, su calidad, la velocidad, el
papel, el (los) interfaces, tipo de arras-
tre, ruido, capacidades graficas, existen-
cia de buffer, durabilidad, garantia y
servicio postventa.

En las impresoras destinadas a mi-
croordenadores, principal motivo de es-
ta exposicion, generalmente se recurre a
dos tipos, segun la tecnologia empleada:
matriciales y de margarita.

Muchos son los fabricantes que ofre-
cen ambas clases de dispositivos. Su
reputacioén es otro factor digno de tener
en cuenta. Todo fabricante de prestigio
suele cuidar el disefio, de sus maquinas,
tanto interna como externamente. Es
habitual que exista una correlacién muy

Facit 4150, una robusta sueca.

fuerte entre un buen disefio de la carcasa
y la manufactura de la mecanica y
electrénica internas. La robustez de las
piezas mecanicas es de vital importan-
cia para la longevidad de una impresora.

Entremos, pues, a ver qué ventajas e
inconvenientes ofrece cada uno de estos
tipos de impresoras.

Entremos, pues, a ver qué ventajas e
inconvenientes ofrece cada uno de estos
tipos de impresoras.

¢Matricial o margarita?

Las matriciales se basan en una ma-
triz imaginaria que, sobre el papel, hace
visibles determinados puntos que con-
forman el cardcter. Encontramos en
ellas —sin perjuicio de que ampliemos
la descripciéon de esta tecnologia mads
adelante— dos subdivisiones: impre-
siébn por o sin impacto. Aunque las

" impresoras matriciales sin impacto han

sido muy utilizadas en el pasado, actual-
mente la palma se la lleva el segundo
método. Aclaremos que las no impac-
tantes mas conocidas han sido las térmi-
cas y las electroestaticas. La principal
desventaja de ambas es la utilizacién de
papeles especiales, normalmente mads
caros que el corriente. Las térmicas
utilizan un tipo sensible al calor, mien-
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CP-80, matricial con precio interesante.

tras que las electroestaticas recurren al
papel aluminizado.

Las impresoras matriciales por im-
pacto utilizan una columna de finos
hilos que, disparados por medio de di-
minutos electroimanes, golpean una
cinta entintada que, al “ensuciar” pun-
tualmente el papel, imprimen determi-
nados puntos en sentido vertical. El
desplazamiento de la cabeza a la si-
guiente posicién imprime los puntos
adecuados en la siguiente columna, con-
formando finalmente el caracter.

Las matrices mas utilizadas son las de
5X7,7X9y 9X12 puntos. Otras configu-
raciones producen un nuevo punto en-
tre otros dos, eliminando el espacio en
blanco y dando una mayor sensacion de
continuidad. De todas formas, incluso
las mas perfectas impresoras matricia-
les no pueden igualar la calidad de
impresién de las impresoras de marga-
rita. Aunque varios modelos recientes
generan un tipo de escritura cuyo detalle
es mas que suficiente para aplicaciones
profesionales no criticas.

La impresora de margarita cae en la
denominacién de los dispositivos que
utilizan caracteres preformados. Es su-
cesora de las impresoras que utilizan la
“bola de golf”, en la cual los caracteres
van dispuestos en la superficie de una
esfera. Si nos imaginamos que a la
margarita le doblamos hacia arriba los
pétalos, obtendremos el llamado dedal.
Funciona exactamente igual que ella,
sélo que el eje que posiciona los caracte-
res estd situado en una posicién de 90
grados con respecto al utilizado para la
margarita.

A las impresoras que utilizan caracte-
res preformados se les suele afiadir el
calificativo de calidad tipo carta, quizas
por su funcionamiento y tipo de letra,
similar al de las maquinas de escribir
eléctricas. Una interesante caracteristi-
ca que aportan es la facilidad con que se
puede cambiar el tipo de letra. Es tan
sencillo como sustituir una margarita
por otra.

Cuando la eleccion se orienta hacia la
impresora matricial, puede que interese
ser un poco criticos con el tipo de letra

MT 1000, de Mannesman-Tally:
alemana.

solidez

que proporciona. Sibien dos impresoras
pueden utilizar una matriz de 7X9 pun-
tos, esto no quiere decir que ambas
generen los mismos caracteres exacta-
mente iguales. Es necesario aguzar la
vista, sobre todo si se va a utilizar la
impresora para escribir cartas o docu-
mentos. En tal caso, las mindsculas
comienzan a tener su relevancia. Es
conveniente observar las letras con des-
cendentes (g, j, p, q e y): si los rasgos
descienden realmente por debajo de la
linea imaginaria que unirfa la parte
inferior de todas las otras letras.

Otros caracteres dan una idea de lo
que puede esperarse. Son: W, f, k, r, w, s,
%, $. Sin embargo, no hay que pedirle
peras al olmo. Una impresora con una
matriz de 5X7 nunca proporcionara la
misma calidad de letra que una de 9X12.
La razbén del precio también ha de
quedar reflejada en una mayor calidad.

En el caso de las impresoras de mar-
garita, puede ser interesante echar una
ojeada a la M, que de alguna manera
delata la calidad de la impresién. Datos
a observar seran: la nitidez de los trazos,
la definicién de los bordes, si queda
demasiado cegado el espacio en blanco
que debe conservarse bajo ambos “pi-
cos”. Una lupa puede facilitar la obser-
vacion.

caracteres en
sobrerelieve

=
=
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Aspecto que ofrece el elemento mds
caracteristico de la impresora de marga-
rita: La margarita.

Secoinsa 1556, tecnologia espafiola.

Si el objetivo principal de la compra
esta centrado en la generacién de cartas
y documentos, sera deseable que el aca-
bado de los mismos sea perfecto. La
capacidad del espaciado proporcional
entre caracteres le da al texto un aspecto
mas atractivo. Espaciado proporcional
va ligado a la idea de que una i 0 una |
ocupa mucho menos espacio horizontal
en la linea que, digamos, una mouna w.
En las méquinas de escribir convencio-
nales se reserva el mismo espacio para
imprimir cualquier letra.

La justificacion de margenes es otro
factor a tener en consideracién, de tal
manera que si trazamos una linea verti-
cal en los margenes izquierdo y derecho
del texto, no quedard ningun caracter
impreso mas alla de la misma, y ningu-
no, salvo en puntos y aparte o tabulacio-
nes, aparecerd mas acd.

En la impresora matricial, la justifica-
cién de margenes se consigue afladiendo
espacios adicionales en la medida que
sean necesarios. La impresora de carac-
teres preformados lo consigue recu-
rriendo a formar el espacio proporcio-
nal de las lineas, bien ribando o agre-
gando espacio.

La eleccion del sistema de arrastre del
papel también influird sobre el precio
de la impresora. Por regla general, la
alimentacién por tractor viene a ser mas
cara que la friccion. También influye en
la velocidad de impresion la forma en
que se proporcione el papel al carro. El
sistema mas rapido es el papel en acor-
dedn, pero cuando se desea utilizar ho-
jas sueltas, los alimentadores especiales
de hojas aligeran notablemente el tiem-
po necesario.

Las caracteristicas técnicas no debe-
ran nunca ser el factor determinante de
la compra de una impresora en particu-
lar. Antes de tomar la decisién de com-
pra, conviene tener en cuenta Otros
tactores, que, si bien no influyen en la
calidad de la maquina, si influyen en el
rendimiento que podremos obtener de
ella. Nos estamos refiriendo, en concre-
to, a cuestiones tales como el servicio
postventa y la garantia. Esta dltima
suele cubrir un plazo de 90 dias poste-
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riores a la fecha de compra. Es conve-
niente estudiar sus condiciones, sobre
todo si cubre solamente la mano de obra
o también el material que haya que
sustituir. El servicio podriamos dividir-
lo en dos partes. Por un lado, el que de
modo inmediato es capaz de proporcio-
nar la tienda que vendié la impresora.
En muchos casos, el establecimiento
reparard y resolvera las dudas de modo
practicamente inmediato. En caso de
envio al taller de reparaciones, interesa-
ra conocer qué servicio ofrece, en segun-
da instancia, el representante de la
marca y, en particular, cudnto tiempo
tardara en devolver la maquina repara-
da. Hay que recordar que la ausencia
temporal de la impresora, sobre todo en
instalaciones pequeflas, significa casi
siempre paralizar el uso del ordenador,
y no hace falta decir cuanto perjuicio
puede acarrear esta circunstancia. En
algunos casos, la tienda —por iniciativa
propia o por sugerencia del distribui-
dor— presta un modelo exactamente
igual durante el tiempo que dure la
reparacion, si la espera va a ser prolon-
gada. Lamentablemente, es ésta una
practica menos habitual de lo que debie-
ra.

Como resumen de lo dicho hasta aqui,

HR-5, la impresora térmica de Brother.

digamos que no se pueden esperar ma-
yores prestaciones de una impresora
cuyo precio indica, de entrada, que no
hace maravillas. Tampoco es aconseja-
ble comprar un modelo sobredimensio-
nado con respecto a las necesidades. El
ordenador, en ultimo caso, lo va a agra-
decer.

¢Cbémo elegir?

Como ya hiciéramos con la guia de los
microordenadores, publicada en nuestra

edicién de noviembre, pretendemos
ofrecer al futuro comprador de impre-
soras una panoramica general de lo que
el mercado puede ofrecerle. Asi, ayuda-
do por las fichas que publicaremos en
el préximo namero, podra efectuar una
preseleccidon de los modelos que podrian
serle interesantes, sin necesidad de va-
gar de tienda en tienda.

La guia viene a ser obligado com-
plemento de este articulo que trata
de dar una mas amplia visién de lo que
uno puede hacer o no cuando la impre-
sora va a formar parte del sistema.

Aunque hemos tratado de que estu-
vieran presentes todas las impresoras
existentes en nuestro mercado, que se
ajusten a los requerimientos de precio
medio a bajoy area de aplicacién contro-
lada principalmente en los microorde-
nadores, no cabe duda de que se aprecia-
ran ausencias, involuntarias, por su-
puesto. Unas veces, la informacién ne-
cesaria no habra llegado en el momento
adecuado, antes del cierre de la edicién.
Otras, no habremos localizado al distri-
buidor, o éste no se ha puesto en contac-
to con nosotros, siendo, por tanto, des-
conocido a los efectos. Pero, en cual-

Impresion matricial por impacto

Estamos quiza ante el tipo de
impresoras mas universalmente
utilizado, en virtud de su relacion
precio/prestaciones.

El calificativo de matriciales proviene
del aspecto que toman los
caracteres que imprimen. Sobre una
matriz imaginaria de una dimensién
determinada se hace visible una
serie de puntos, para conformar el
caracter definitivo. Los formatos mas
corrientes son 5 por 7,7 por9y 9
por 12 puntos, aunque existen otros.
Cuando se habla de impacto, nos
estamos refiriendo a la forma
empleada para imprimir los puntos
en el papel. Unos diminutos
martillos, apenas menores que el
diametro de un alfiler, golpean la
cinta entintada dejando su pequena
huella.

Para imprimir un caracter completo,
la cabeza consta de una columna de
los pequefios martillos a los que
aludiamos previamente. El numero
de ellos seria 7,9 6 12 en los tres
casos mencionados. A medida que
se desplaza fisicamente la cabeza
con respecto al papel, esta columna
va imprimiendo cada una de las
sucesivas columnas que componen
el caracter final. Por supuesto, los
martillos pueden ser activados de

manera independiente entre si.
Cuanto mayor es el numero de
puntos, tanto mayor ha de ser la
calidad de la impresion,
contribuyendo a la mejora la mayor
proximidad entre puntos
consecutivos.

Nuevas variantes han surgido en
torno a esta tecnologia de impresion.
Se afiade un nuevo punto para llenar
el espacio vacio que previamente

existia entre otros dos,
superponiéndose parcialmente a
ellos. Se obtiene asi una mayor
sensacion de continuidad en el
trazo.

Recientemente se esta hablando de
nuevos desarrollos que dibujan
trazos aparentemente continuos a
fuerza de imprimir una mayor
cantidad de puntos casi
superpuestos.

cardcter impreso

Cinta entintada.

Martillos

Desplazamiento

Cabeza de impresion
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quier caso, las mas divulgadas si estdn
presentes.

Importante ausencia que notardn
nuestros lectores es la que a las impreso-
ras/ plotter se refiere. Es voluntaria, en
vista de un futuro y préximo dossier de-
dicado a estos dispositivos, que cada vez
toman mayor importancia en las ventas.

Reiteramos que lo més importante
ha de ser que el usuario identifique sus
propias necesidades bésicas.

Donde no vamos a entrar es en los
juicios de valor, en si esta o la otra im-
presora es mejor o peor. Es algo muy
subjetivo, que en muchos casos va a de-
pender de la aplicacién a que se vaya a
someter a la misma. La mayor calidad de

escritura de una impresora de margari-
ta, por ejemplo, no tiene por qué desca-
lificar a la menor obtenida con una im-
presora matricial, si queremos impri-
mir listados o un mazling. La conclusiéon
queda en manos del lector.

A continuacién pasamos a describir
cada uno de los conceptos que aparecen
en las fichas.

Aparecen siete tipos de datos: Tecno-
logia. Caracteristicas del modelo de im-
presion. Velocidad con que se efectda.
Papel. Interfaces para conexioén al orde-
nador. Comentarios sobre otras caracte-
risticas. Precio. Estos sirven para dife-
renciar plenamente qué tipo de impre-
sora tenemos enfrente. El representan-

te en Espafia es la firma comercial que
se encarga de su distribucién mayorita-
ria en nuestro pais. En algunos casos es
posible que exista mas de una. La omi-
sién en estos casos se deberia a que no
nos consta que exista una segunda fuen-
te de suministro.

Tecnologia nos dice qué tipo de im-
presién produce el modelo, si caracteres
preformados o un mecanismo de impre-
sién por puntos. Se hablard principal-
mente de impresoras por matriz de
puntos con cabeza térmica, por impacto
o electrostaticas, impresoras de marga-
rita (o rueda, como gustan llamarla al-
gunos distribuidores). Las impresoras
por inyeccién de tinta o laser no apare-

Impresion por margarita

La impresora de margarita es un
descendiente de la conocida pelota
de golf. En aquella los caracteres
van dispuestos sobre la superficie de
una esfera. Para imprimir, rota sobre
su eje hasta situar el “paralelo”
donde se encuentra el caracter hasta
situarlo frente al papel. Después se
varia el angulo de inclinacién hasta

-gue el _caracter quede totalmente

paralelo a la cinta entintada sobre la
que golpea la esfera para imprimir.
El elemento mas caracteristico de
esta impresora es la margarita, una
rueda que tiene un namero de radios
cortados en forma de pétalos, en
cuyo extremo aparece el caracter en
sobrerrelieve. El centro de la
margarita va unido a un eje, que le
hace girar hasta‘poner el caracter
elegido frente al papel.

Un pequefio martillo, accionado por
un electroiman, se encarga del resto.
Golpeando al pétalo hace que se
imprima el caracter sobre papel
normal, utilizando la cinta entintada
que, selectivamente, mancha el
papel formando el caracter.

Este mecanismo de margarita se
utiliza ampliamente en bastantes
maquinas de escribir eléctricas, sélo
que en aquel caso es la presion de
una tecla la que activa el
mecanismo. Conviene aclarar que
son varios los modelos de maquina
de escribir que, disponiendo de un
interface adecuado, pueden ser
utilizadas como impresoras por un
ordenador.

La calidad de las copias obtenidas
con esta tecnologia es la mejor
obtenible por el momento. Su
aspecto es totalmente idéntico al
que proporciona una maquina de
escribir de buena calidad. Sin
embargo, la velocidad de ejecucion
es bastante lenta comparandola con
una impresora matricial.
Logicamente, el posicionamiento de

la letra adecuada sobre el papel lleva
tiempo, tanto como el necesario para
que la margarita gire. Esta velocidad
oscila segun la calidad de la
maquina entre 10 y hasta unos 60
caracteres por segundo.

La mayor velocidad de las
impresoras matriciales se debe,
principalmente, a que la cabeza que
genera la impresiéon esta siempre en
la posicion mas proxima al papel.
Una extraordinaria ventaja que
aporta la impresora de este tipo es la
facilidad con que puede cambiarse
el tipo de letra. Basta simplemente

don reemplazar una margarita por
otra. Existen distintos materiales en
la fabricacion de las mismas, desde
el metal hasta los plasticos. Parece
l6gico que la margarita metdlica
proporcionara una mayor calidad de
escritura que las plasticas. Pero, sin -
embargo, las de plastico suelen ser
mucho mas baratas.

Debido al tipo de esfuerzos fisicos a
que se somete a los pétalos, es
probable que pueda quebrarse
alguno, inutilizandose. Parece ser
que este no es el caso mas
frecuente.

Impresion

rfinu]

Solenoide
que activa
al martillo

(X

el
-‘ :. detalle de los
' “pétalos”

v

eje de posicionamiento

Cinta entintada

Margarita
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cerdn, por razones de precio principal-
mente. Las impresoras de color estaran
presentes en algunos casos. Adjunta-
mos a la guia una somera descripcién de
las tecnologias de impresién mas divul-
gadas.

El nimero maximo de caracteres por
linea se refiere a lo que puede conseguir-
se en una linea escrita por una determi-
nada impresora. Muchas impresoras
tienen un juego de caracteres cuya an-
chura es fija. Otros modelos llevan espa-
ciado proporcional a la anchura de los
caracteres. En algunos folletos se podra
observar un término similar, el nimero
de columnas. La referencia se hace al ni-

~mero de simbolos del cuerpo 10 que
“pueden caber en una linea de impresion,
dando idea d¢ la anchura del juego de
caracteres.

La cantidad de caracteres que pueden
aparecer en la linea también dependera
de la anchura del carro. Las cifras mas
probables de encontrar en este apar-
tado tendrdn, por regla general, mu-
cho que ver con el nimero de carac-
teres que podremos obtener en las pan-
tallas del microordenador, generalmen-
te 32, 40, 80 y, en algunos casos,
hasta 132.

Hay modelos de impresora que dis-
ponen de juegos de caracteres condensa-
dos, que, por indicacién del usuario, los
imprimird con una menor anchura,

“Pétalos” con
dos caracteres
cada uno.

Dedal, derivado de la margarita.

aumentando el nimero maximo de ca-
racteres por linea, pero reduciendo la

legibilidad por regla general.

En varios casos haremos aparecer el
nimero medio de caracteres por pulga-
da, que viene a dar una idea de la canti-
dad de caracteres que caben en una pul-
gada de linea impresa.

El nimero de lineas por pulgada es la

cantidad de lineas que pueden aparecer
en una pulgada de papel medida en sen-
tido vertical. En algunos casos, esta can-
tidad puede ser variada a voluntad del
usuario. Dos modos existen en tal caso,
seleccién por hardware o por software.
Las dos medidas més usuales son Gy 8 li-
neas por pulgada. En el caso de impre-
soras con caracteristicas gréficas, el es-
paciado en sentido vertical puede ser
reducido hasta un punto, por cuanto no
suele tratarse de impresoras con carac-
teres preformados.

El juego de caracteres se destina a la
clase de simbolos que puede imprimir el
modelo descrito. De manera casi estan-
dar, en todas las impresoras aparece el
juego de caracteres ASCII, compuesto
por hasta 96 simbolos diferentes, com-
prendiendo caracteres alfanuméricos y
simbolos de puntuacién. En bastantes
casos el juego es unico. Sin embargo,
existen muchos modelos con tipos alter-
nativos de letra, especialmente en las
impresoras de margarita, en las cuales
basta con cambiar una margarita por
otra que contenga el tipo que deseamos.

.Las impresoras graficas, por supues-
to, también disponen de caracteres gra-
'ficos utilizables inmediatamente desde
el ordenador.

La dimensién de la matriz hace refe-
rencia al formato de filas y columnas en
que van dispuestos los puntos que con-

TENER UN
ORDENADOR COMPLETO,
NO CUESTA MAS.

El mundo de la informatica es ya
una realidad. Y usted no puede permanecer
ajenoaella.

Unordenador constituye una necesidad
familiar y profesional ineludible. Y ahora
usted puede resolverla de la mejor manera
posible: el increible BASE 64 A.

Simple, como para que cada miembro

. desufamilia practique con él el aprendizaje
del BASIC. Sofisticado, como para
cubrir con él todas |as posibilidades de uso
profesional que usted necesita.

Y algo mas importante: un precio
fabuloso y totalmente compatible
con los Programas de Apple*.

Efectivamente, el mundo de la
informatica es ya una realidad.

Una realidad tan concreta, tan Gtil
y tan préctica como es BASE 64 A.

85.500 Pts.

*Apple: Marca registrada por Apple Computer Inc.

BASE-64A

ma
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s profesional

Caracteristicas BASE 64 A
RAM: 64 Kb libres usuario, ampliables
hasta 192 Kb.

ROM: 32 Kb; 4 Kb para monitor, 18 Kb
lenguaje BASIC, 10 Kb para editor de textos.

Teclado ASCII, tipo méaquina de escribir
72 teclas con teclado numérico adicional.

Alta fiabilidad del teclado (diez millones
de pulsaciones garantizadas).

Instrucciones BASIC directas

y Espanol.

opcionalmente con una sola tecla.
Maytsculas y minusculas.
Doble generador de caracteres: Americano

Genera 24 x 40 caracteres en pantalla,
opcionalmente 24 x 80.

Alta resolucion grafica: 280 x 192 puntos.
8 conectores para ampliaciones.

80 columnas, pal color, CP/M con Z-80,
comunicaciones RS-232, etc.

15 colores.

-APPLE I TM.
Sistemas Operativos:

Compatible con mas de 10.000 programas

-D.0.5.3.2yD.0.5.3.3 APPLE
— APPLE PASCAL
-CPM

Almacena 143 Kb.

Unidad de Disco Flexible de 5 1/4”

118.500 Pts.
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General Perdn, 32. Madrid-20. Tel. 456 22 11
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Secuencia de generacién del caracter “A”, por desplazamiento de la cabeza, en una impresora matricial.

forman los caracteres en las impresoras
matriciales o por inyeccidén de tinta. Los
dos nimeros son el maximo nimero de
puntos que pueden conformarlo tanto
en sentido horizontal como vertical. Las
dimensiones mds corrientes son > por 7,
7 por 9,'y 9 por 12 puntos. Una conse-
cuencia se desprende: cuanto mayor sea
la dimensién de la matriz, mejor sera la
apariencia de los caracteres.

El nimero de caracteres por segundo
es una magnitud que nos da idea de la
velocidad con que la impresora puede
generar los caracteres sobre el papel en
dicha unidad de tiempo. Muchas veces
se alude a esta cantidad como c.p.s., su
abreviatura.

El nimero de c.p.s. se presta a una
gran variacién en la practica. No todas
las impresoras necesitan el mismo

tiempo para producir un caracter. Tam-
bién se puede hablar de una velocidad
maxima. Por ejemplo, en una impreso-
ra de margarita no se tarda el mismo
tiempo en emplazar ante el papel un
cardcter que se encuentra fisicamente

_préximo al anteriormente impreso que

uno situado en el lado opuesto.
El rango clasico de velocidades se en-
cuentra en torno a unos limites. Estos

Impresion térmica y electroestatica

Es el tipo mas silencioso de todas
las impresoras disponibles
actualmente para microordenador.
Su método de impresién también es
matricial en cuanto al tipo de
caracteres obtenidos se refiere.

La matriz de puntos se obtiene
también en base al desplazamiento
de la cabeza de impresién con
respecto al papel. En este caso se
trata de un papel especial, sensible
al calor, por regla general mas caro
que el papel convencional. La
impresora térmica dispone de una
columna de elementos calefactores
miniatura, que sirven para producir
los puntos. Su principal
caracteristica es la habilidad para
calentarse y enfriarse de manera
extremadamente rapida.

La impresora térmica puede, en
muchos casos, ser mas rapida que
sus oponentes. Su silencioso
funcionamiento puede en muchos
casos justificar el mayor costo del
papel. La impresora térmica se ha
hecho muy popular entre las
calculadoras de bolsillo de precio
medio a alto. :
Recientemente se ha desarrollado un
tipo especial de cinta térmica que
hace de intermediario entre la
cabeza de impresioén y el papel, de
tal manera que es posible utilizar
papel normal.

La tecnologia de impresion
electrostatica es, en muchos

aspectos, similar a la térmica. En
este caso, la cabeza en lugar de
desprender calor produce descargas
eléctricas puntuales, que atacan al
papel metalizado especial. Se trata
de un papel méas caro que el normal
y tiene un aspecto logicamente
metalico. Sin embargo, fotocopiando
posteriormente el documento

obtenido, se obtienen copias de
aspecto normal.

Aunque la oferta existente en el
mercado es pequefia, por razones
obvias, también se trata de
dispositivos rapidos y de bajo nivel
de ruido. Quiza el modelo mas
divulgado es la ZX Printer de
Sinclair.

Impresora térmica

Columpa impresora

/ cabeza de impresion

7

.2

N

Papel

T

Fondo negro

sentido del desplazamiento

Aluminio
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impresora de tratamiento de datos a alta velocidad

e 400 c.p.s. impresion bi-direccional optimizada ¢ Impresion de caracteres expandidos.
¢ Velocidad de tabulacion 800 cp.s. ¢ Opcion de impresion con calidad de correspondencia.
¢ Velocidad de arrastre de papel 15”/seg. e Opcion de impresidon codigo de barras, OCR-A, OCR-B.
¢ Programable mediante interface y operador. ¢ Opcion de interface RS-232.
e Cartucho de cinta con facil sustitucion. ¢ Opciones de manejo de papel por doble fractor,
¢ Opcion de graficos por direccionamiento de las agujas. friccion, insercion frontal e introductor de hojas.
¢ Impresion de caracteres comprimidos. ¢ Bajo mantenimiento.
MT 440 | MT 440 D MT 440 L
Matriz de caracteres (AxA) 9x7 %9 9x7/8x40 seleccionable
Dimension de matriz (AxA) 2,96x1,5 mm 2,4x1,44 mm 2,96x1,5 mm/3,15x2,54 mm
seleccionable
Velocidad impresién
(10 cpi) 400 cps 270 cps 400/100 cps

Calidad de impresion: Tratamiento de datos Tratamiento de datos Tratamiento de datos/correspondencia

Caracteres opticos: - OCR-A, B -

Juego de caracteres: 96 caracteres (juego de 128 caracteres 96 caracteres

caracteres multinacional)
Ancho de caracteres: 10/12,5/16,7/cpi 10/12,5 cpi 10/12,5/16,7 cpi con matriz 9x7
10 cpi con matriz de 18x40

Caracteres por linea: 132 caracteres a 10 cpi, 165 a 12,5 cpiy 220 a 16,7 cpi

Memoria dée linea: Se puede mantener en memoria una linea completa

Direccion de impresion: Bi-direccional, optimizada

Velocidad de tabulacion:  Aprox. 800 cps, horizontal

Impresion expandida: Los caracteres pueden imprimirse en ancho doble o tres, cinco o siete mas del tamano normal

Interface: Interface paralelo tipo Centronics. Opcional serie V-24/RS-232 C

Distribuidor exclusivo n

I ) SPECIFIC DYNAMICS IBERIA, S. A.

Torrelaguna, 61-12B -Tel.: 403 03 62 - Télex: 23534 - Madrid-27

Via Augusta, 59, 3° BARCELONA-6 Autonomia, 26, 7'B, BILBAO-10 Profesor Doctor Severo Ochoa, 8, Entlo.1, VALENCIA—-11
Teléfs. 218 11 58. Telex.: 51546 Teléfs.: 444 47 39/41. Telex.: 32060 Telef.: 362 06 61. Telex.:64 313

4
") Data Nova s.a. Datanor s.a. Data Levante s.a.



suelen ser proporcionales a la calidad de
la escritura. A mayor calidad, menor
velocidad de impresidén, y viceversa.
Una imresora de margarita tendria su
limite inferior en torno a los 30 c.p.s.
(en otras de menor precio podria ser de
tan sélo 15), y algunos modelos matri-
ciales de calidad se establecerian en tor-
no a los 200 c.p.s.

Las caracteristicas de tabulacién po-
drian influir bastante en la forma de
mayores valocidades de impresion.

El numero de c.p.s. podria tomar dis-
tintos valores en un modelo determina-
do de impresora, de acuerdo a distintas
modalidades de funcionamiento elegi-
bles por el usuario.

Las lineas maximas que puede impri-

Ejemplo de dos caracteres sobre matriz de 7 X 9 puntos.

Impresion por inyeccion de tinta

Tratandose de una tecnologia con
un brillante futuro, de momento se
presenta como relativamente
inmadura. IBM, Siemens, Olivetti y
varios fabricantes japoneses, entre
otros, disponen de modelos propios,
que no han obtenido un impacto
sonado en el mercado actual. Las
razones apuntan hacia causas tan
diversas como su elevado costo,
lentitud cuando se desea impresion
de calidad, e incluso se menciona la
falta de fiabilidad.

Sin embargo, todo hace presagiar
que en breve esta tecnologia podra
ocupar un lugar destacado entre las
impresoras para uso profesional,
vistos los mas recientes
descubrimientos.

El principio basico de
funcionamiento tiene mucho que ver
con el empleado en las impresoras
laser. De todas formas, la
caracteristica mas comun a ambas
es la importante reduccion en el
numero de piezas moviles que se
precisan.

Por otro lado, se prescinde
totalmente de las cintas entintadas y
las cabezas impresoras que golpean
sobre el papel. Se trata de un
dispositivo practicamente silencioso.
El aludido problema con la fiabilidad
se centra casi por completo en que
la tinta se secaria en determinados
momentos, obstruyendo el inyector
de la misma. El asunto se agravaba
especialmente en los modelos que
proyectaban la tinta de un modo
continuo. La solucién ha terminado
viniendo por el camino de disparar el
chorro de tinta sélo cuando es
necesario. Las tintas especiales que
secan solamente cuando entran en
contacto con el papel parecen haber
arrojado una solucion definitiva a
este asunto.

La impresora por inyeccion de tinta
produce los caracteres mediante
secuencias de puntos dispuestos de
la manera adecuada para conformar
un caracter. Se recurre a concentrar
un gran numero de puntos por
pulgada de papel, es decir, se
aumenta la densidad.

La cabeza de impresidn consiste en
un fino tubo de cristal que lleva una
tobera del tamafo de la punta de un
alfiler en el extremo mas préximo al
papel. El otro extremo permanece
cerrado. Dentro de él hay un
pequefo depodsito de tinta, que es
proyectada por el tubo sobre el
papel en forma de diminutas gotitas,
que a su vez son deflectadas hacia

arriba o abajo utilizando alta tension.
La tobera se desplaza por encima de
una lamina de metal situada todo a
lo largo del papel. Cuando se aplica
alta tension instantanea, la tinta
resulta inyectada por la tobera en
direccion al papel, quedando
impreso un punto sobre el papel,
que sera de tipo corriente. El
desplazamiento de la cabeza con
respecto al papel, configura la
imagen final.

Con esta tecnologia se obtiene una
mayor densidad de puntos que la
proporcionada por las impresoras
matriciales. Por tanto la calidad de
impresion es mejor,
comparativamente hablando.

Resultado final

Gotas de tinta

Tobera

Cartucho de dinta

Presion

e Tapa
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Matriz de 7 X 9 puntos. Se afiade una columna de puntos extra entre dos consecuti.

vas. El caracter tiene mayor definicion.

mir un modelo determinado en un mi-
nuto ofrece otra posibilidad de evalua-
cién de la velocidad. Es importante que
la velocidad referida lo sea a unas deter-
mindas condiciones. Por ejemplo, que al
efectuar la medida, la longitud de todas
las lineas sea exactamente igual (nor-
malmente, la maxima longitud de la
misma).

Si la cabeza de impresioén puede im-
primir mientras se desplaza en ambos
sentidos, causara su reflejo en la conse-
cucién de mayor velocidad de ejecucidn.
Bidireccional implica que no es necesa-
rio regresar siempre al principio de li-
nea para comenzar a imprimir de nue-
vo, sino que la cabeza continda hacién-

dolo al desplazarse de derecha a izquier-
da, como en zig-zag.

Esta cantidad se escribe muchas veces
de la forma Lp.m.

La conversion rapida de c.p.s. a l.p.m.
corresponderia, grosso modo, auna vul-
gar regla de tres. Si, por ejemplo, una
impresora utilizase hasta 60 caracteres
para llenar una linea y su velocidad fue-
se de 30 c.p.s., necesitaria dos segundos
para dicha tarea. En un minuto impri-
mirfa 60 lineas. Se puede resumir este
razonamiento en una cuestion:

N2 de l.p.m.=N.2 de c.p.s.:® 60 sg./
N.2 de caracteres por linea

De todas las maneras, no estara de

Star, un modelo muy clésico.

mads considerar otros factores, como la
basqueda l6gica de la siguiente posicién
de la linea en que se va a imprimir, la
forma en que se manejan los espacios en
blanco, sean caracteres o lineas.

Los diferentes papeles que puede uti-
lizar una impresora vendrian con dis-
tintas apariencias fisicas: papel en hojas
normales, papel en forma de rollo y
hojas dobladas en forma de acordeén
(fan fold).

En cuanto a la anchura mixima del
papel utilizado, una inmensa mayorfa
de impresoras pueden utilizar papel de
8,5 pulgadas, convirtiéndose en 9,5”
cuando el arrastre se efectia mediante
tractor. En estos casos, los laterales de la

. Ponga su
microcomputador
aimprimir

FACHT 4510

La nueva impresora de bajo costo y 80
columnas FACIT 4510 posee todas las
caracteristicas idoneas para un microcomputador.

\ Tiene como caracteristicas standard lo que
para otras impresoras son opciones.

Inteligente, versitil, el manejo de papel
continuo, hojas sueltas y bobinas de telex es
posible gracias a su tractor y a la friccién.

La impresiOn en castellano, los interfaces
serie y paralelo, escritura a 10, 12 y 17 c.p.i.
son otras de sus caracteristicas standard.

Pida mas informacion y precios a su
distribuidor habitual o a:

FACIT
IS)VAANTYAN
PRODUCTS

Paseo de la Habana, 138 - MADRID-16

Tel.:457 11 11 - Télex: 47515 eris
Balmes, 89-91 - BARCELONA-8 - Tels.

1 (93) 254 66 08 - 254 68 20




hoja, que llevan longitudinalmente una
hilera de agujeros destinados al arrastre,
se pueden desprender para darle a la
hoja una apariencia clasica.

Existen modelos que pueden aceptar
papel de mayor anchura, 13 6 14 pulga-
das, disponiendo de mecanismos de
ajuste para usar papel de menor an-
chura.

Aparte de la copia original, a una
impresora se le puede reclamar que re-
alice copias con papel carbon, de la mis-
ma forma que hacen las maquinas de
escribir clasicas. Esto es particularmen-
te aplicables a las impresoras de marga-
rita, puesto que ésta no es una de las
mayores habilidades de las impresoras
matriciales. Por regla general, las im-
presoras que llevan margaritas metali-
cas producen copias de mejor calidad
que las plasticas. La textura del papel
utilizado también tiene una fundamen-
tal importancia en la calidad de las
copias.

Daisywriter 2000, la margarita de alta cali-
dad.

El interface determina las posibilida-
des de conexidn entre la impresora y el
ordenador.

Aparecen dos formas principales de
transmitir los datos a imprimir. Estos
son en serie o paralelo. En serie signifi-

ca que los bits que componen el byte que
define un caracter son enviados de uno
en uno sucesivamente. Elinzerface serie
mas extendido es el RS-232, que es un
estandar que define los niveles de ten-
sién y el nimero de informaciones pre-
cisas para que la comunicacién se efec-
tie con un minimo de fiabilidad.

El segundo método, paralelo, consiste
en enviar simultineamente los ocho
bits que componen el byte. Se necesita
un mayor nimero de cables para efec-
tuar la transmisién, pero la velocidad
conseguida es sustancialmente mayor.
El estindar mas utilizado es el conocido
como tipo Centronics, marca comercial
de una firma que también fabrica im-
presoras. La mayor velocidad que pro-
porciona un interface paralelo puede
verse mermada por la ausencia de un
buffer, para almacenamiento provisio-
nal de datos, no adecuado.

En el mercado aparecen otros interfa-
ces estandar de menor utilizacién que

Impresion por laser

Cuando se desea combinar una gran
velocidad de impresion, digamos
diez veces la alcanzada por una
rapida impresora de linea, y la
calidad de la impresora de margarita,
no queda otra soluciéon que mirar en
direccién a las impresoras laser. Su

precio, por ahora, es elevado,
reservandose su utilizaciéon a
aplicaciones para las cuales se
requiere un elevado numero de
copias en papel. Digamos, a titulo
orientativo, que imprimir una hoja de
tamafo folio le costaria

aproximadamente un segundo de
tiempo a una de tales impresoras.
La impresora laser tiene mucho en
comun con las clasicas
fotocopiadoras. Es mas, si a la
copiadora le afiadiésemos un laser y
algunas piezas 6pticas,

Espejo poligonal

Juego de lentes

I
Il
I

Expansor del rayo

Barrido final

Superficie
fotoconductora

Modulador
opticoacustico.

Dispositivo generador
de luz laser.
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estos dos, pero no por ello menos im-
portantes. Un ejemplo se halla en el
IEEE-488, muy utilizado de cara a la
instrumentacion cientifica.

Cabe aclarar que los snterfaces son
ampliamente utilizados para todo tipo
de comunicaciones entre equipos infor-
maticos, no sélo por las impresoras.

En algunos casos se hara referencia a
la velocidad con que el ordenador envia,
o la impresora puede aceptar, los datos a
imprimir. En estos casos se hablara de
bits por segundo o baudios. Las veloci-
dades normalmente oscilan entre 50 y
19.200 baudios, existiendo varios esca-
lones estandar. Esta magnitud no tiene
porqué ser un fiel reflejo de la velocidad
de impresion; solamente indica la velo-
cidad con que el modelo acepta los datos.

Dos meétodos principales existen
para arrastrar el papel en el carro de
impresién, de manera que la cabeza
pase de una linea a otra, se acepte el

papel y sea liberado una vez que la hoja
esta impresa.

La alimentacién de papel puede efec-
tuarse por friccion. La analogia mas cla-
ra lo es con el carro de caucho que utili-
zan las méquinas de escribir, que le
obliga a desplazarse por la presién que
ejerce sobre él los rodillos.

Este método es empleado tanto para
papel en rollos como para hojas de pa-
pel sueltas. Volviendo al tema del ni-
mero de copias, es interesante compro-
bar cuantas hojas de papel es capaz de
aceptar.

El segundo método, arrastre por trac-
tor, permite una mayor precisién de
posicionado del papel con respecto a la
cabeza. Esto es particularmente impor-
tante con las impresoras matriciales,
donde el desplazamiento de los puntos
con respecto a la posicion que deberia
ocupar es vital. Esto se acentta en las
impresoras con caracteristicas graficas.

obtendriamos algo parecido.

El rayo laser es controlado de
manera que puede dibujar la imagen
en la superficie fotoconductora
dispuesta sobre un tambor rotatorio.
Se obtiene una imagen latente, en
forma de cargas electrostaticas,
sobre la superficie, que previamente
se habia cargado utilizando una
tension eléctrica de cerca de mil
voltios. Los puntos de la superficie
que son sometidos a la luz laser,
pierden su carga.

La imagen latente no puede ser
vista. Es necesario “revelarla” con la
ayuda de microscoépicas particulas
de carbén en polvo, que seran
atrapadas por las areas cargadas
eléctricamente. Posteriormente, el
carbén (conocido como toner) sera
transferido a la hoja de papel
mediante presién y electricidad.

El calor se encarga de fijar
definitivamente la imagen sobre el
papel. Una vez limpio el tambor
puede iniciarse la impresién de otra
pagina.

Podremos tener una mas clara visién
del funcionamiento si nos fijamos en
la figura anexa.

El rectangulo situado a la derecha es
un dispositivo laser, cuya unica
misién consiste’en generar la fuente
de luz coherente. Seguidamente, el
modulador opto-acustico se encarga
de regular la cantidad de luz que
atacara finalmente a los distintos
puntos del tambor. En otras
palabras, modula épticamente la

cantidad de luz laser que alcanza al
tambor, en funcion de la tension
eléctrica que le llega desde el
ordenador. Unas piezas Opticas
aseguran que la trayectoria seguida
por el rayo sea la correcta, para
llegar a una figura de forma
poligonal, que lleva un espejo en
cada una de sus caras. El conjunto
de espejos va unido solidariamente a
un motor que le hace girar, de tal
forma que, siguiendo el sentido de la
rotacién, el rayo se desplaza en
sentido longitudinal sobre el tambor,
que también gira, produciéndose
una linea de imagen latente. El
mecanismo de impresién del tambor

es semejante a la forma en que el

pincel electréonico recorre la pantalla
de un televisor.

Las impresoras laser pueden
clasificarse en dos categorias. Las
maquinas lentas, capaces de
imprimir de 12 a 20 paginas por
minuto, que son controladas por un
microprocesador, son la primera
clase. La segunda la constituyen las
rapidas, que pueden alcanzar hasta
las 220 paginas por minuto y
necesitan un miniordenador
dedicado, una pantalla para el
operador, un dispositivo de
almacenamiento en cinta, e incluso
hasta 50 Mbytes en disco.

Aungue de momento es una
tecnologia cara, es factible que en el
curso de muy pocos afos aparezcan
modelos destinados a los
microordenadores en razén de su
menor tamafio y precio.
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El mecanismo principal de la alimen-
tacion por tractor consiste en dos ruedas
dentadas, que atrapan al papel por las
dos hileras laterales de agujeros, sir-
viéndose de unas presillas, arrastrando-
lo en la medida que las ruedas giran. A
las ruedas se las bautiza con el nombre
de tractores, siendo normalmente ajus-
table la distancia de separacién, de tal
forma que puedan aceptar papel de dis-
tintos anchos.

Para auxiliar la operacién de ponerle
el papel a la impresora suele haber de-
terminados dispositivos, que facilitan el
trabajo. Por ejemplo, el alimentador de
hojas permite que un taco de hojas pues-
tas en él vayan entrando en la impresora
a medida que las necesita.

Por buffer de la impresora se entien-
de una pequefia memoria RAM, que
almacena el texto que debe ser impreso
de una vez. De esta forma, la impresora
no va pidiendo un nuevo caracter al
ordenador cuando ya estd impreso el
anterior. El fin perseguido es liberar al
ordenador de la tarea de estar pendiente
de la impresora. Es obvio que el ordena-
dor puede seguir con su tarea sin ser
interrumpido tan a menudo por los re-
clamos de ella. Le envia un buen trozo
de texto de una sola vez y se desentiende
hasta que todo esta sobre el papel. En
ese momento le vuelve a enviar otra
cantidad de texto, y asi sucesivamente.

El tamafio del buffer se mide en
Kbytes. Una cantidad usual serian 2 K,
pero puede haberlos mayores, o incluso
no existir buffer incorporado. Los
2Kybites podrian ser equivalentes a un
folio mecanografiado a doble espacio
aproximadamente.

El ruido que produce una impresora
durante su operaciéon puede variar en
cuanto a su nivel. Algunas llegan incluso
a ser tan ruidosas, que es incémodo tra-
bajar en sus proximidades. Como refe-
rencia, cuando el dato aparece en las
especificaciones, 70 decibelios podrian
ser una medida que indique el tope ma-
ximo de ruido soportable sin que nues-
tros nervios se disparen. De todas ma-
neras, es una medida del todo subjetiva,
dependiendo de la persona.

Muchos fabricantes manufacturan ca-
jas que aislan a la impresora, reduciendo
definitivamente el ruido ambiente. Las
impresoras mas silenciosas son, logica-
mente, las que no imprimen por impac-
to. De todas maneras, se hace aconseja-
ble una demostracién practica por parte
del vendedor vy, si es posible, tratar de
mantener una conversacion telefénica
mientras actia. Puede ser un buen mé-
todo de comprobar como de incémoda
resulta.

En el apartado de caracteristicas es-
pecificas se comentan las distintas posi-
bilidades que pasan a enriquecer las ca-
pacidades de la impresora. Entre ellas
podriamos citar los super y subindices,
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las capacidades graficas, la alarma de fin
de papel, la autocomprobacion, bidirec-
cionalidad de la impresién, etc.

En el apartado precio, éste se haré
aparecer cuando el distribuidor nos lo
haya facilitado. En unos casos serd el
p-v.p. real; en otros, aproximativo.
Aunque no se descarta la posibilidad de
que pueda haberotros precios para las
compras en cantidad, etc.

Ultimas modas

No cabe duda de que la compra de una
impresora es una inversion, a veces no
pequefia. Especialmente cuando necesi-
tamos un modelo de margarita. Sabe-
mos que este tipo de impresora tiene un
funcionamiento analogo a determina-
dos modelos de maquina de escribir. Si
disponemos de una maquina de escribir,
tardara poco tiempo en surgir la duda
sobre st en algin caso podriamos
aprovecharla para reducir el importe
del gasto. La respuesta es si, en varios
€asos.

La pieza fundamental es el interface.
Recordemos que la misidén principal de
cualquier interface es ser el elemento
mediador que facilite la comunicacién
entre dos dispositivos. En el caso de la
maquina de escribir, el interface es el
propio teclado y los dos dispositivos son
el mecanismo de impresion y la meca-
négrafa. Para el caso de la impresora, el
dispositivo de impresién mecanica si-
gue siendo el mismo, lo que cambia es
que los impulsos eléctricos para su
activacién no los produce cada una de las
teclas, sino el ordenador. El interface

Praxis 41, la Olivetti que puede utilizarse
como impresora.

pone de acuerdo los distintos niveles de
tension: el proporcionado por el orde-
nador y el que reconoce la impresora, de
acuerdo con unos determinados estan-
dares. Quizas los que més pueden sonar
son: el de 20 miliamperios, el [IEEE-488,
RS-232 y tipo Centronics. Los dos
altimos son los mas corrientemente
utilizados en microelectronica. Asi
pues, el interface es la pieza clave.

Determinados modelos de méaquinas
de escribir, de marcas conocidas, tales
como Olivetti, Brother y algunos mas
disponen del interface. Otras veces son
empresas ajenas las que diseflan y
venden este elemento.

El ruido ambiente es otra preocupa-
cién que cada vez tiene mayor impor-
tancia en los paises donde la calidad de
vida se cuida de especial manera. Por el
momento, s6lo haremos referencia al
producido por las impresoras durante
su funcionamiento normal. Muchos

fabricantes comienzan a airear la quie-
tud de sus impresoras, como es ldgico,
para aumentar sus ventas entre la
clientela sensible a este' tema.

Aparentemente, puede que el ruido
que produce una impresora nos parezca
poco apreciable en el momento de verla
en el mostrador de la tienda. Sin
embargo, imaginemos lo que puede
ocurrir cuando pasemos gran parte de la
jornada laboral escuchando el monéto-
no y chirriente murmullo de una impre-
sora matricial por impacto. El nivel del
ruido de uno de tales modelos podria
alcanzar de 84 a 88 deciBelios medidos
a la distancia de medio metro. En una
impresora de margarita, la reduccién
alcanzaria hasta unos 78 dB.

Tenga en cuenta que trabajar con
tapones en los oidos no es precisamente
una manera gratificante de laborar.

Reducir la contribucién que la impre-
sora hace al ruido ambiente es una tarea
que puede afrontarse endiversas etapas.
Cuanto mas sélido y menos dado a la
vibracién sea el mueble sobre el que se
deposita la maquina, menor serd la
cantidad de ruido transmitido. Puede
ser recomendable poner una de esas
pequedias alfombrillas que se venden
para las maquinas de escribir.

La mejor solucidon no deja de ser el
aislamiento de toda la impresora, me-
diante la utilizacién de un encapsulado
adecuado. El inconveniente que surge es
la menor accesibilidad, algo que tam-
bién convendra evaluar.

Alejandro Diges

Impresion de color

No habiéndosele concedido excesiva
importancia en el pasado, las
impresoras de color cada vez estan
adquiriendo un mayor auge. De
momento, parecen reservadas a un
reducido niumero de avanzados.
Varias son las tecnologias de
impresion en color. Una de las més
utilizadas es la de una cinta
entintada dividida en cuatro bandas
paralelas, cada una de ellas va
impregnada en tinta azul, roja,
amarilla y negra, respectivamente.
Para imprimir se sigue un orden.
Cada vez, la cabeza recorre la hqja
desde el principio, sucesivamente,
hasta cuatro veces.

Otro enfoque consiste en una ligera
variante. Las bandas con las tintas
de los diferentes colores van

dispuestas en sentido horizontal. En
este caso, un mecanismo de
posicionamiento de la cinta la va
desplazando, para poner los colores
sucesivamente bajo la cabeza de
impresion.

Los cartuchos que contienen las
cintas entintadas no s6lo existen en

-los cuatro colores primarios

anteriormente aludidos. En bastantes
casos se encuentran cintas con los
colores primarios utilizados
normalmente para impresion:
magenta, cyan y amarillo. Las
ventajas de utilizar una u otra se
hacen patente en el caso de graficos
y tablas, donde se utilizan colores
solidos; es mejor el primer tipo de
colores. )

Para efectuar mezclas destinadas a

conseguir colores combinados, el
segundo tipo de colores se revela
mas potente. Por ultimo, cabe
destacar que la tecnologia de
inyeccién de tinta se presta a la
generalizacion de gréaficos en color
de manera especial, existiendo
algunos modelos cuyo coste seria
soportable solamente de cara a
determinado tipo de aplicaciones
muy delimitadas. No obstante, es de
prever que el precio vaya
descendiendo segun pase el tiempo
y se hagan mas populares.

Ultimamente estan haciendo
apariciéon un elevado nimero de
impresoras/plotter de bajo costo,
cuyas plumas pueden dibujar hasta
en cuatro colores.
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le ofrece la electronica
mas avanzada con diseno
y fabricacion nacional.

Mod. 1555

Matrizde 7 x 9.

Dispone de un programa AUTO-TEST.
Velocidad escritura: 185 car./segundo,
bidireccional optimizada, 250 en

comprimido. 6 tipos de escritura.

Interlinea 1/6” 6 1/8”.

Velocidad tabulacién: 400 espacios/segundo
a1/10".

Velocidad de salto pagina: 80 lineas/segundo
de 1/6”.

Nuamero de copias: original mas cinco copias.
Tamano de pagina: de 1 a 128 lineas,
programable.

Memoria «FIFO» de 1024 caracteres de
capacidad.

Acoplamiento externo: Tipo paralelo -

y Tipo serie RS 232 C

O
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O
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Mod. 1556

Impresora multifuncional:

Impresion en papel continuo.
Impresion en documentos sueltos de formato
variable.

Impresion en libretas bancarias.
Especificaciones para documentos de
introduccién manual y posicionamiento
automatico.

Ancho minimo: 105 mm.

Ancho maximo: 250 mm.

Altura minima: 60 mm.

Altura maxima: 220 mm.

o

Opcion: Conexion IEE 488, Bucle de corriente, graficos y NEAR LETTER QUALITY... ’
SERVICIO DE MANTENIMIENTO EN TODA ESPANA

icroestructuras . lectronicas sa

Marqués de Santa Ana, s/n. Tel. (93) 217 08 12 Telex: 97787-SMCD Barcelona 23
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SERVICIO DE EJEMP

- Estos son todos los ejemplares
de ORDENADOR POPULAR aparecidos

hasta ahora en el mercado,
con un resumen de sus contenidos.

SIC
con Sherlack
Holmes

Entrevista con
Alvin Toffler |

Nim. 1

Marzo 1983

IBM PC. pisando fuerte/
Aprenda Basic con
Sherlock

Holmes / Software /
Juegos / Suplemento
Byte. Imagenes
TRONicas en el cine /
Silicon Valley no es un
mito.

Nim. 2

Abril 1983
Apple.'Lisa no es una
chica / Aprenda Basic
con Sherlock Holmes /
Juegos / Suplemento
Byte. El confuso mundo
de las conexiones /
Hardware / Educacién /
Chips: La tecnologia de
nunca acabar / Tiendas
de Ordenadores.

Nuam. 3

Mayo 1983

Actualidad / Crénica de
dos Salones / Sinclair ZX
Spectrum / Aprenda
Basic con Sherlock
Holmes / Juegos /
Suplemento Byte.
Graficos / El1 Robot
personal / Espionaje / El
Ordenador del futuro.

Nium. 8 - EXTRA
Noviembre 1983

Cara a cara con los
lenguajes (2. parte) / Locos
por el Forth / Suplemento

Byte. El futuro del disefio de

Software / Guia del
comprador de
Microordenadores / Juegos
Péanico en el Pentdgono /
Como ‘“Penetrar” un
ordenador / Entrevista.

Visto y no visto g
en ef SIMO '83

Gestion m.mﬁmm i
Bases de fatos, ...

Nidm. 9

Diciembre 1983

Especial juegos / SIMO 83:
balance de tendencias y
novedades / Resolucién
grafica ampliada (2.* parte)
Hardware / Suplemento
Byte / Microinformética /
Ménager y Ordenadores:
revolucién informética.

Para hacer su pedido,
rellene el cupon adjunto, cértelo
y envielo HOY MISMO a
C/ Jerez, 3, Madrid-16.

ORDENADOR POPULAR,




LARES ATRASADOS

Nuam. 4.

Junio 1983

Commodore 64 / Aprenda
Basic con Sherlock
Holmes / Software /
Suplemento Byte. LOGO /
Hardware / Asi disefio
mis juegos / El Zodiaco
en 8 Bits.

Num. 5

Julio / Agosto 1983
Rainbow 100 / Aprenda
Basic con Sherlock Holmes
Software / Suplemento
Byte. Discos y Diskettes /
Hardware / Educacién /
Videodisco Interactivo.

Num. 6

Septiembre 1983

Texas Instruments juega dos
bazas / Aprenda Basic con
Sherlock Holmes /

Software / Juegos /
Suplemento Byte / Los
Nuevos Chips / Hardware /

Num. 7

Octubre 1983

Cara a cara con los
lenguajes (1.* parte): Cobol-
Pascal-Fortran-Basic /
Suplemento Byte. Videotex /
Hardware / Juegos /
Educacién / Confesiones de
un cientifico.

Educacién / Tecnologia / De
la Informéatica como una de
las Bellas Artes.

________________ )

EJEMPLARES ATRASADCOS Y TAPAS

Los ejemplares atrasados de Ordenador Popular seran una fuente constante de
conocimientos, ideas, soluciones, y entretenimientos para el futuro. Todo lo
anterior hace recomendable que los guarde ordenadamente en una de las tapas
especiales para Ordenador Popular. Cada tapa puede contener 6 ejemplares y
cuesta solamente 275 ptas.

Por favor envie los siguientes ejemplares:1 2 3 4 5 6 7 8 9(rodee
con un circulo el nimero del ejemplar que quiera) que le seran facturados al
precio de 300 ptas. cada uno, excepto el nimero 8 cuyo precio es de 475 ptas.

Por favor envie____ tapa(s) al precio de 275 ptas. cada una (+ gastos de envio).

Disponemos de tapas
para la
encuadernacion de
sus ejemplares.

ORDEN%QBQ

El importe lo abonaré:
O POR CHEQUE [ CONTRA REEMBOLSO O CON MI TARJETA DE CREDITO

American Express O Visa O Interbank O

Numero de mitarjeta: T T O T O O B B O B B B I
Fecha de caducidad: Firma:
NOMBRE
DIRECCION
PRECIO POR UNIDAD:
275 ptas.. CIUDAD
En cada tapa se puede PROVINCIA

encuadernar 6 nimeros.

e . T
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P.: Me encuentro ante la
necesidad de aprender Pro-
gramacion, en un principio
de mini-ordenador, por lo
que hice wvarias gestiones
buscando la formade llevara
cabo esta necesidad, en Bar-
celona o periferia (Barcelo-
na-Matard) o tal vez en mi
domicilio. Como me ha sido
imposible encontrar quien
se dedique a esta ensefianza,
a no ser academias (que no
me merecen mucha confian-
za) o la Facultad deInforma-
tica (a la que no puedo asistir
por diversos motivos), vi en
una librerfa su revista y la
compré, con la esperanza de
que tal vez encontrara la
informacién que necesito,
cosa que no encontré por lo
que me parecidé mds sencillo
y rapido escribirles a ustedes
para que me facilitaran esta
informacién, puesto que opi-
no estin mejor informados
del tema que nadie.

Les agradeceria que me
indicaran por favor, qué cur-
so de Programacién en la
actualidad reine mejores
condiciones, para poder do-
minar esta disciplina con
mayor rapidez y facilidad, as{
como los precios en que se
mueven estos cursos que,
dada mi situacién econdémi-
ca, tendrian que ser lo miés
baratos posible.

José Colodrero Lozano.
Premia de Mar (Barcelo-
na).

R.: Lamentamos no estar
en condiciones de dar res-
puesta concreta y definitiva a
su pregunta. Cada dia apare-
cen en los periddicos anun-
cios de cursos de programa-
cién y, por lo que sabemos,
no todos merecen su descon-
fianza. Sin embargo, no po-
demos recomendarle uno en
particular. Desde hace algtin
tiempo estamos reuniendo
informacién para un dossier

sobre las alternativas de
aprendizaje de la informati-
ca en Espafia, que publicare-
mos muy pronto. Tal vez
entonces encuentre usted la
respuesta que espera.

P.: Tengo 13 afios y les
escribo porque quisiera que
me informaran un poco so-
bre este fantastico mundo
que es el de los ordenadores,
ya que a mi me fascina pero
no sé cémo funciona un
ordenador sus utilidades, las
marcas y precios aproxima-
dos, etcétera. Como no sabia
addénde dirigirme, pensé que
una revista sobre ordenado-
res serfa lo mejor para que
me orientaran sobre este
tema.

José Manuel Campos Mar-
tin. Sevilla.

R.: Es gratificante saber
que tenemos lectores de tu
edad. Orientar a los usuarios,
primerizos o no, es uno de
los propositos de esta revis-
ta, y esperamos que sigas
leyéndonos. Pero, ademis, lo
que necesitas es acercarte a
alguna tienda especializada,
tomar contacto con chicos de
Sevilla que ya estén trabajan-
do con algin ordenador de
bajo precio y, desde luego,
tratar de comprarte uno.
Spectrum y Vic 20 son los
mas populares, pero cierta-
mente no son los tnicos que
pueden servirte como plata-
forma para entrar en este
mundo que te fascina.

P.: Me gustaria haceros
algunas sugerencias sobre
los contenidos de vuestra
revista. Creo que, por regla
general, los articulos mis
interesantes son los que apa-
recen en el suplemento BY-
TE, pero lo que os queria
pedir sobre todo es que no
caigais en el error de otras
revistas de dedicaros a publi-
car jueguecitos para tal o cual
aparato. Pienso, y es una
opinién personal, que el
hueco de vuestra revista esté
en los articulos de informa-
cin sobre el mundo de la
informaética (como la magni-

fica serie sobre los lengua-
jes). Yo, por ejemplo, agra-
deceria mucho una serie de
articulos sobre periféricos
(actualmente toda la biblio-
grafia se dedica a hablar de
tarjetas perforadas y otras
modernidades por el estilo),
sobre control de pequefos
electrodomésticos con orde-
nador... Gracias anticipadas
por vuestra atencidn.

Rosa Isabel Martin Her-
nando. Valladolid.

R.: Nosotros mismos nos
hemos planteado la pregun-
ta de cudl es el hueco para
nuestra revista. Lo cierto es
que, en las condiciones ac-
tuales de la informdtica en
Espafia, una revista como
ésta tiene que dirigirse a un
espectro muy amplio de lec-
tores, desde los principian-
tes que buscan articulos de
iniciacién hasta los especia-
listas que procuran estar al
dia, pasando por empresa-
rios o profesionales que
quieren informatizarse y se
pierden en la jungla de la
oferta y en una jerga técnica
que no dominan. En el tratar
de satisfacer a todos esta, tal
vez, el mérito de Ordenador
Popular.

Nos dice usted que lo mds
interesante esta en el suple-
mento Byte. Tenemos que
confesarle que actualmente
una edicién en espaflol de
la revista Byte serfa un pro-
yecto inviable por falta
de mercado, por eso apa-
rece como suplemento; vy,
por otra parte, también hay
lectores que se quejan por-
que no publicamos mas a
menudo juegos para tal o
cual ordenador. Al fin y al
cabo, los juegos son una de
las formas mas eficaces de
adentrarse en el conocimien-
to de los ordenadores. Espe-
ramos que siga encontrando
interesante nuestra revista.

P.: Hace tiempo, en la
secciébn de Actualidad, con-
cretamente en el ndmero 2,
lei un articulo sobre Nolan
Bushnell (el fundador de
Atari), en el cual se hablaba
de su proyecto de realizar

video-juegos con la nueva
técnica de la holografia. Mi
pregunta es la siguiente:
cesta llevando a cabo este
proyecto? En caso afirmati-
vo, jen qué estado se encuen-
tra? ¢Se estin comerciali-
zando dichos video-juegos,
aunque sélo sea en América?

Jordi Miralles. Manresa
(Barcelona).

R.: Ignoramos qué hasido
de ese proyecto de Bushnell.
Tampoco sabemos de la
existencia de ningun produc-
to basado en la técnica de la
holografia, ni siquiera en
Estados Unidos. Por lo de-
mas, Bushnell ha perdido
muchos millones de dolares
con su cadena de video-
restaurantes y su fabrica de
robots de andar por casa no
consigue salir adelante. Ac-
tualmente, el fundador de
Atari (se desprendi6 de la
compafiia al venderla a War-
ner Communications) estd
formando una empresa para
explotar un sistema de tele-
vision interactiva.

P.: Me dirijo a ustedes con
el fin de que me informen de
lo siguiente, si fuera posible.
Me gustaria saber si en su
amplia gama de libros refe-
rentes a programas ya he-
chos para ordenadores pose-
en alguno que trate sobre el
microordenador de la marca
Spectravideo y el Commodo-
re 64.

Y, si fuera posible, ;me
podrian decir si los progra-
mas para el ordenador ZX
Spectrum sirven para los dos
ordenadores anteriormente
citados?

José Luis Pérez-Suso. Mur-
cia.

R.: La pregunta nos sor-
prende, porque en Espafia
no han aparecido hasta aho-
ra libros de programas para
ordenadores (sélo han llega-
do algunos de importacion
para Apple y para Spec-
trum). En cuanto al Spectra-
video, es un ordenador que
esta llegando ahora al mer-
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¢ ES VD. USUARIO DE UN COMMODORE?...
si es asi entonces

NUESTROS PROGRAMAS SON PARAVD.

SAKATI, S.A. CENTRO COMMODORE

CONTROL DE ALMACEN-64

Toda aquella empresa que tenga problemas de almacén no
debe pararse en este anuncio. Debe llamarnos y le explicare-
mos con detalle este programa. E! espacio no da para mas,
pero he aqui un avance:

— 1.200referencias son controladas poralmacén, en unida-
des, litros, kilos, retros, etc., stock minimo, y lo propio de
estos programas, etiquetas, etc.

Pero ademés el programa tiene una opcién de anotacion
para los gastos de su empresa, con andlisis de rentabilidad
de su negocio, sin pasar por contabilidad. De manejo senci-
llo. TODO EN CASTELLANO. El programa se presenta en
disco.

P.V.P. 35.000 ptas.

EXTENSION DE BASIC-64

Potencie el sistema operativo de su COMMODORE-64 con
este cartucho que afade 42 nuevos comandos de gran
utilidad. Trabaje con BASIC 4.0 de COMMODORE. Podra
localizar y corregir programas con gran facilidad, pasar
programas de un CEM-8000 a un 64, potenciar el editor, y
conectar sin ningun interface, sélo con un cable, su64auna
impresora CENTRONIC, MANUAL EN CASTELLANO.
P.V.P. 25.000 ptas.

LAPIZ OPTICO-64 Y VIC 20

Convierte su pantalla en una pizarra, podré dibujar circulos,
cuadrados, lineas, etc. MANUAL EN CASTELLANO.
P.V.P. 14.000 ptas. disco; 13.500 ptas. cinta.

SUPERBASIC-64

Facilita el uso de pokes y peaks, dibujaen modo A.R. entran-
do lineas, circulos, etc. Define y manipula sprites, crea
sonido o musica, detecta colisiones, con sprite/sprite o spri-
te/fondo, lee directamente las puertas del joy stick paddle o
|apiz 6ptico, dibuja usando un juego de gréficos turttle, im-
prime en una impresora commodore o epson compatible
Superbasic afiade 50 nuevos comandos al basic. MANUAL
EN CASTELLANO.

P.V.P. 7.500 ptas. disco; 6.900 ptas. cinta.

DISCO DE JUEGOS

El Hortelano Batalla Espacial.
Palillos Comando Espacial.
King Kong Caktus.

Aterrizaje en Venus P.V.P. 10.000 ptas.

MAILING-64

Programa de correo, podra crear hasta 1.200 nombres con
direcciones, comentarios, informes, etc. Cree cualquier can-
tidad de ficheros maestros en discos separados y maneje
cada uno de ellos con el mismo programa. Edite etiquetas
con el criterio que usted defina, y bisqueda por orden alfa-
bético. Numero de registro, o claves de seleccion. MANUAL
EN CASTELLANO.

P.V.P. 8.000 ptas. disco; 7.500 ptas. cinta.

MONITOR CODIGO MAQUINA-64

Programa realizado en cédigo méaquina que le permite en-
samblar, desensamblar, crear puntos de ruptura, grabar en
cassette o disco. Incorpora el sistema operativo del disco
(D.0.S.), compara bloques de memoria, enlace exterior,
ejecuta un programa a partir de una direccién de memoria,
busca en zona de memoria, visualiza el contenido de la me-
moria, etc. MANUAL EN CASTELLANO.

P.V.P. 6.000 ptas. cinta; 6.500 ptas. disco.

{LE GUSTARIA COMPONER MUSICA?

Nuestro programa hara de usted un melémano. MUSICA-64
controla tres voces en un rango de 8 octavas cadavoz. Sona-
rén en cualquiera de estos 4 instrumentos: érgano, clavicor-
nio, silofén y trompeta. Podra introducir 2.000 notas por voz,
y una vez compuesta su musica, archivela en cinta o en dis-
co. INSTRUCCIONES EN CASTELLANO.

P.V.P. 4.000 ptas. en cinta; 5.000 ptas. en disco.

SUPERSCRIPT Il - 700

Potente editor de textos, mucho mas sofisticado que el
easycript, esta aplicaciéon ha sido creada para el 700.
P.V.P. 90.000 ptas.

DESENSAMBLADOR-64

Le permite desensamblar cualquier programa realizado en
codigo maquina. INSTRUCCIONES EN CASTELLANO.
P.V.P. 2.000 ptas. en cinta. |

SUPERBASE-64

Es algo mas que un potente generador de aplicaciones. Los
programas por aplicacién son ilimitados. Aporta un nuevo
lenguaje con més de 40 nuevos comandos. Podré disefar su
propia configuracién, con registros de hasta 1.000 caracte-
res y gran facilidad de modificaciéon de los mismos. 127
campos por registro. Contara con 15 ficheros por aplicacion,
siendo el n.° de programas por aplicacion ilimitados. | 2s
ficheros de clave y de memoria son asi mismo ilimitados.
Enlace con EASY SCRIP. Calendario aritmético. Esta Base
de Datos es el nimero uno en su género, algo que usted
debe tener para su trabajo. MANUAL EN CASTELLANO.
P.V.P. 22500 ptas.

BUSICALC-64

Es un potente programa de calculo, similar al VISICALC,
especialmente adecuado a célculos financieros, escanda-
llos, etc.

P.V.P. 8.000 ptas. en cinta.

BASE DE DATOS Il - 64.

Doce opciones presentadas en el menu. Cree nuevos fiche-
ros de datos. Cuenta usted con 12 campos. Esta Base de
Datos es ideal para personas que empiezan aintroducirse en
este método de trabajo.

P.V.P. 4,000 ptas. en cinta.

SUPERBASE 700/8096

El mejor generador de programas para el 700 y 8096, esta
SUPERBASE, utiliza acceso de claves tipo arbol B+, de facil
enlace con SUPERSRIPT Il caracteristicas similares a la
SUPERBASE del 64 pero tremendamente potenciadas.
P.V.P. 90.000 ptas.
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| BOLETIN DE PEDIDO |

i A enviar a SAKATI, S. A. - Ardemans, 24 - MADRID-28 - Tfno.: 256 77 94 - Telex: 44222. |
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| TOTAL |
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cado. Conocemos algunos li-
bros de programas para
Commodore 64 publicados
en Estados Unidos y en Gran
Bretafia, pero ninguno edi-
tado en Espaifia. Si le intere-
san los programas para este
ordenador, puede usted con-
sultar nuestra revista Com-
modore Magazine, cuyo nd-
mero 1 aparece este mes. Y,
finalmente, le diremos que
los programas escritos para
el Spectrum no son transfe-
ribles a las marcas que cita.

P.: He leido con interés la
noticia sobre la introduccién
en Espafia del robot Hero-1,
del que ustedes ya habian
publicado un amplio infor-
me. Pero no sé a quién
dirigirme al respecto.

Angel Menéndez. Alicante.

R.: El distribuidor de este
“robot personal” es la firma
Comercial Cruz, cuyo domi-
cilio es: Montesa, 38. Ma-
drid-6. Teléf.: 91/401 26 26.

P.: Les felicito por la
variedad de articulos que
insertan en la revista y re-
cordarles que nunca insertan
programas y utilidades para
el micro Commodore 064,
siendo ya muchos los usua-
rios del mismo.

Manuel Villegas
Rodriguez. Sevilla.

R.: Tiene usted razén. No
es por omisidn sino porque
las paginas se nos quedan
cortas para satisfacer a todos
los lectores. Pero poéngase
usted contento, porque a
partir de este mismo mes de
febrero hemos puesto a la
venta una publicacin espe-
cializada en los ordenadores
Commodore. Su nombre es
Commodore Magazine y

puede usted encontrarla en
los quioscos de Sevilla. Ello
no es dbice para que sigamos
prestando atencién en Or-
denador Popular a los lecto-
res usuarios de esa marca.

P.: Tengo, como mucha
gente en Espafia, un Apple
11, y resulta que cuando se me
plantea algin problema en
el ordenador, carezco de nin-
gun sitio en el que asesorar-
me (exceptuando vuestra re-
vista). Quiero decir que los
usuarios del ordenador Ap-
ple no tenemos ningun cen-
tro especializado en el que
resuelvan nuestras dudas, ni
ningun lugar en el que inter-

cambiar programas, €n resu-

men, comunicarnos.

Por eso estoy pensando en
crear, asi como lo tienen
otras casas en toda Espafia,
un Club de Usuarios del
Apple (en sus diversas mo-
dalidades).

Estoy dispuesto a crearlo,
con una amplia red de co-
municaciones a toda Espaifia,
dado que la antigua casa
existente en Madrid ha des-
aparecido hace algtn tiem-
po-. Asi, con este Club, todos
los que en Espafia tenemos
Apple, y mas concretamente
en Madrid, nos beneficiaria-
mos enormemente. El fallo
es que no sé qué hay que
hacer para crear dicho Club.
El caso es que poseo un local
algo hermoso y, sobre todo;
muchas ganas de comunica-
cién entre los que, como yo,
tenemos un Apple II. Por
eso querria que me orienta-
seis sobre lo que hay que
hacer para crear el Club
Apple.

Pablo A. Carrallo. Madrid.

R.: Hay todavia, en Espa-
fia, muy poca experiencia en
esta materia y, todo hay que
decirlo, algunas de las inicia-
tivas de formacion de clubes
de usuarios (para otras mar-
cas) han resultado no ser
otra cosa que montajes co-
merciales falsamente llama-
dos clubes. Por otra parte, el
desamparo de los usuarios de
Apple es una consecuencia
de las vicisitudes por las que

ha atravesado la representa-
cion de la marca en Espaiia.
Su iniciativa nos parece ne-
cesaria y elogiable. Tratare-
mos de conseguir y enviarle
por correo algin modelo de
bases para la creacién de un
club de usuarios asi como
una lista de los existentes en
otros paises. Si podemos ser-
le ttiles de algun otro modo,
haganoslo saber.

Entretanto, quiza, la pu-
blicacién de esta carta sirva
para que otros lectores se
sumen a su inquietud. Quie-
nes quieran ponerse en con-
tacto con Pablo A. Carrallo,
aqu{ tienen su direccién: Sa-
lou, 1. Mirasierra. Madrid-
34.

P.: Soy asiduo lector de su
revista. En vuestro nimero
correspondiente al mes de
noviembre, en la pagina 170,
viene el listado de un juego
denominado “una historia
en el Oeste” para el ordena-
dor Apple II. No obstante en
el texto explicativo dice que
el juego es paraun AppleIIL

Como poseo un ordenador
Apple II procedi al listado
del juego, no obstante no me
corre en mi ordenador. Exis-
ten unos comandos como el
call noise, que no reconozco
como del Apple II. Ademas,
me da error en la linea 28.

¢Es que no es para Apple
II? ;Piensan dar el listado
para dicho ordenador? Mu-
cho les agradeceré me acla-
ren estas dudas.

Aprovecho esta ocasién
para saludarles atentamente.

Alex Graciin. Barcelona.

R.: Lamentamos la pe-
quefla errata aparecida en el
texto. Efectivamente, el jue-
go ha sido desarrollado para
correr enel Applell. Se trata
de un juego con excelentes
caracteristicas graficas, ade-
mas de bastante entretenido.
En cuanto al error de la linea
28, lo 1unico que podemos
recomendarle es que repase
el programa, pues se habra
equivocado al copiarlo. Le
aseguramos que por nuestra
parte estd correctamente
transcrito.

<

Lo que usted llama “co-
mando noise” no es mas que
una subrutina que, ademas,
le deberia sonar, puesto que
es la encargada de afiadir los
sonidos al juego. Brevemen-
te, le vamos a explicar su

funcionamiento.

Cuando el programa em-
pieza a correr, lo primero
que hace es ir a la linea 47.
Alli se definen algunas cons-
tantes. Entre ellas se encuen-
tran en decimal, 3 que co-
rresponden a las direcciones
de memoria donde se alma-
cenard la subrutina en cédigo
maquina. PIT es donde se
guarda el tomo de la nota,
DUR la duracién de la mis-
ma y NOISE es donde co-
mienza la subrutina en si.

A continuacidn, después
de hacer otras cosas, el con-
trol pasa a la linea 31, en la
cual se ha definido un carga-
dor de cédigo maquina, que
sita la subrutina entre las
direcciones 770 a 789, leyen-
do datos en la linea 32
mediante READ J. Poste-
riormente los carga en las
direcciones sucesivas me-
diante POKE I, J. Con la
ayuda del FOR..NEXT se
cargan en el orden correcto.
Y ese es todo el misterio.

Aunque sea arduo, repase-
lo. No es porque estemos
delante, pero el juego es
sensacional.

P: He adquirido varios
programas de la firma In-
descomp para el ordenador
Commodore VIC-20 y no
consigo que mi ordenador
los admita. Sin embargo, un
amigo que tiene el grabador
de cassette del VIC, modelo
antiguo, si los puede meter.

Me parece que estamos
ante un caso de incompatibi-
lidad entre cintas de Indes-
comp, y el nuevo modelo de
cassette Commodore. ;Tie-
nen noticias de esto? (Qué
puedo hacer?

Alberto Beltran, Elda
(Alicante)

R: En primer lugar, de-
bemos suponer que esta uti-
lizando un grabador/repro-
ductor que normalmente
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([ UNITRON

Su computador personal compatible

COMPUTADORAS PERSONALES, DE GESTION Y APRBNDIZA]E

Ordenadores personales, de gestion y para aprendizaje. Dos marcas con prestigio que cubren  todas las necesidades, desde el ordenador para aprender a programar hasta el ordenador que
tesuelve los problemas de la pequefia empresa (contabilidad, facturacien, clientes), incluyendo  unidades de disco flexible y tarjetas de expansién para adaptar el ardenador a sus necesidades.

DATALEC

Gaave | 93430
25010 117060

DATALEC

Monitor monocromo para visnalizacion de datos.

El monitor DATALEC, con su pantalla de fsforo verde P-31 de 12 pulgadas, es la pantalla de
visualizacidn ideal para presentacion de datos y graficos en alta resolucin,

Lia carcasa es de ABS, resistente y facil de limpiar, con un disefio estético muy elaborado, acorde al
S0 a que va destinado para conjuntar con cualquier ordenador de sobremesa.

Dispone de mandos de luz y contraste, asi como ajustes extemos de entrada video, frecuencia
vertical y altura,

En pantallas de visualizacion de datos, €l nombre es DATALEC.

SHINIVVASHE
CP8OF/T

SHINWA

Impresora matricial 80 cotumnas con set de caracteres espafioles, fotalmente compatible.
SHINWA CP80 F/T es la nueva impresora. Con tecnologia actual y precio competitivo, ofrece las
dos caracteristicas que hoy dia hay que exigir a una buena impresora: fiabilidad y calidad de
Impresion.

Pero la SHINWA CP80 F/T no se queda ahi: ofrece una resolucién de 640 puntos por linea, juego
de caracteres espafioles y una gran variedad de posibilidades en la impresion de textos: normal,
comprimido, doble ancho, super indices subindices reducidos, etc. La impresora se suministra con
interface tipo CENTRONICS. Opcionalmente, se puede conectar un interface RS-232
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guarda y vuelve a cargar en el
ordenador los programas
que usted escribe. Por tanto,
hasta ahi, si funciona.

En tal caso, lo que nos
parece mas razonable es que
por alguna razon, la cabeza
de lectura/grabacion de su
cassette puede haberse des-
plazado en sentido vertical,
por lo que las pistas con
datos que graba, las busca en
el mismo lugar, pero las que
vienen grabadas por otro
sistema van dispuestas en un
lugar distinto del que las
buscara su cassette. Le suge-
rimos entonces  que grabe
algin programa desde su
ordenador en una cinta vir-
geny que después se la pasea
su amigo para ver si con su
aparato puede leerlas. Si no
es as{, un simple ajuste en el
servicio técnico solucionard
la cuestion.

No se nos ocurre ninguna
causa por la que un cassette
no pueda ser leido perfecta-
mente por ambas versiones
del cassette.

P: Les agradeceria me in-
formasen sobre las diferen-
cias mas importantes entre
el Spectrum y el Oric-1 am-
bos con 48 K de memoria
(RAM).

¢Cuél les parece mas fun-
cional, o0 mds completo? Los
programas en cintas de ca-
ssette (juegos, etc.) que utili-
za el Spectrum, ¢pueden ser
también utilizados por el
Oric-1? Esperando sus res-
puestas les saluda atenta-
mente, un lector. '

Antonio Bravo, Madrid

R: Varias han sido las
cartas y llamadas que nos
han pedido decantarnos por

el ZX Spectrum o el Oric-1.
Empecemos por decir que 48
Kbytes de memoria dan mu-
cho de si; es la que no hace
mucho tiempo tenian siste-
mas mucho mas caros. De
hecho, gran cantidad de
Apple II plus siguen siendo

“utilizados provechosamente

con esos 48 K.

Las diferencias no le va a
ser dificil establecerlas usted
mismo si repasa los nimeros
3 y 10 de Ordenador Popu-
lar, en los cuales aparecen los
respectivos test. Sin embar-
go, podriamos aclararle que
es también una decision muy
personal, donde los gustos y
apreciaciones de cada uno
tiene cabida. Ambos ordena-
dores tienen un precio simi-

lar, se utilizan con el televi-

sor doméstico, utilizan color,
el Spectrum dispone del 72:-
crodrive y puede ser conec-
tado a una red propia de
Sinclair, el Oric-1 dispone
de su propio circuito inte-
grado sintetizador de notas
musicales. El Spectrum tiene
un acceso directo al bus, para
conectar la impresora o el
interface RS-232 que le da
acceso a un buen numero de
impresoras comerciales. El
Oric tiene salida con nzer-
face tipo Centronics y tam-
bién tiene impresora de la
marca, aunque es el tipo
impresora/plotter, etc. A la
luz de estas y otras conside-
raciones, usted mismo serd
el arbitro de la eleccion.

En cuanto a la compatibi-
lidad de las cintas de juegos,
puede ir despidiéndose de
ella. Tenga en cuenta que el
BASIC del Spectrum se basa
en palabras clave, que apare-
cen con sblo pulsar la ade-
cuada combinacién de teclas.
En el Oric hay que teclear
letra por letra, y esto se
diferencia, entre otras cosas,
en los bytes. Los mapas de
memoria, algunos coman-
dos, etc., son bastante dife-
rentes. Seria muy improba-
ble que si leemos una cinta
para Spectrum en un Oric
o viceversa, tengamos algo
coherente. Sinceramente, le
aconsejamos que se provea
de lapiz, papel y los folletos
explicativos de las respecti-

vas caracteristicas, hagacom-
paraciones sobre el papel y
decida cuiles diferencias le
van a proporcionar mayor
utilidad personal.

P: Acabo de recibir su
excelente revista, de la que
soy suscriptor y he leido lo
referente al Oric-1, ente-
randome de ciertas caracte-
risticas mas por su texto que
por el libro de instrucciones

-del fabricante. Son ustedes

tabulosos.

Sin embargo, me ocurre
algo que nadie me puede
explicar. Tal vez ustedes me
puedan orientar.

Se trata de definir el color
en cada celdilla de 6 pixels
por linea, segin su pégina
85. Supongo que deberan ser
las posiciones de memoria
en pantalla. Sin embargo,
cuando quiero definir un
color por medio de un POKE
coma 144 al 150; en lugar de
quedar definida solamente
aquella posicién, se definen
también todas las que le
siguen-a la derecha.

¢Podrian decirme ustedes
la causa o si bien no se define
por el POKE? Otra pregunta
es, ¢chabria manera de poder
imprimir en la impresora los
dibujos o graficos que pre-
viamente se han o se estdn
visualizando en pantalla? Es
el COPY de Sinclair.

Vicente Ibiza, Lérida

R: Esta en lo cierto al
interpretar que nos referfa-
mos a los 6 pixel de cada una
de las 8 filas que conforman
el caracter, correspondiendo
cada unaa 1 byte almacenado
en una posicion de memoria.

Si busca en el capitulo del
manual dedicado a los grafi-
cos avanzados, concreta-
mente en la seccibn que
habla de los atributos serie,
podra leer que existen de-
terminados valores de los
bits 5 y 6 que hacen que 1
byte sea interpretado como
atributo. Entendiéndose por

‘atributo algo que se encarga

de controlar el color, la in-

termitencia, etc. de lo que
aparece en la pantalla.

También se indica que
cuando se define un atributo
(set) este ejercerd su control
hasta el final de la linea, a no
ser que, sea desactivado (re-
set). Un razonamiento simi-
lar aparece en el capitulo de
color y graficos, donde dice
que la columna de la izquier-
da no puede ser utilizada,
pues contiene el atributo que
controla el fondo (o PA-
PER) de esa fila. Alli existen
columnas “protegidas”, que
controlan el PAPER e INK
de la pantalla. Si se utiliza un
POKE para definir un atri-
buto en la pantalla, este
ocupara el cuadrado corres-
pondiente a un caracter y
afectard a todos los caracte-
res existentes a su derecha, a
no ser que se defina otro
atributo de color mediante
otro POKE.

Una cuidadosa lectura del
manual le desvelard un buen
nimero de secretos.

Pasemos a la segunda par-
te de su pregunta. Si lo que
desea es copiar listados pre-
viamente visualizados en la
pantalla, el comando LLIST
le soluciona el problema. Si
por el contrario, desea copiar
unicamente el contenido de
la pantalla, suponemos los
graficos, esto depende de la
impresora, si tiene caracte-
risticas graficas. El proceso
que sigue en tal caso es la
transferencia del mapa de
memoria de la pantalla:
existe un area de la memoria
del ordenador donde la pan-
talla lee, cada bit correspon-
de a un punto de la pantalla,
BB80 a BFEO en modo texto
y AOOO a BFEO en graficos
de alta resolucién) a la im-
presora. Cuando un punto
aparece en la pantalla, debe-
ra informarse de ello a la
impresora. Algunas impre-
soras que disponen de inter-
face tipo Centronics pueden
servir para este fin.

Las cartas a esta seccién
deben dirigirse a:
Ordenador Popular - P & R
Jerez, 3 - Madrid-16
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En este articulo introduciremos los
mandos de juegos —paddles— sobre la
base de nuestros globos del ndmero
anterior y comenzaremos con las técni-
cas de animacién de figuras.

1. Los mandos de juegos

El Apple II viene dotado de una
funcién que posibilita el control de pad-
dle denominado PDL (nimero de pad-
dle). : :

El paddle es un artilugio que mantie-
ne una tensién eléctrica entre 0 y +5
voltios y la funcién PDL (n. p.) realiza la
conversidén de esos voltios a ndimeros

ENAPPLE I

enteros en valores que oscilan entre O y
225.

Al igual que en el caso de los graficos
la funcién PDL tiene su contrapartida
en los conmutadores para el control de
juego. Estos ocupan las posiciones PO-
KE-16296,0 a la POKE-16289,0, pero
de momento, y de cara a la simplifica-
ci6én de nuestro trabajo, no los vamos a
utilizar.

Por contra, para efectuar la lectura
del botén del paddle, el mismo que usted

“utiliza como disparador que masacra

marcianos, vamos a necesitar conocer
sus posiciones de memoria.

El funcionamiento es tan simple co-
mo el del paddle; cada vez que usted

SOFTWARE IR

ALTA RESOLUCION AMPLIADA

(tercera parte)

oprime el botén de juego, el valor de la
posicién de memoria excede de 127,y
por contra, serd menor si usted no lo
oprime.

Las posiciones de memoria para los
botones de juego 0 y 1 son -16287 y -
16286 respectivamente.

En el programa ntimero 1, encontra-
ra un sencillo ejemplo de coémo utilizar
tanto el mando como el botén de juegos.
Si quiere practicar mas, recoja los pro-

ramas del mes anterior y sustituya los
‘bucles por sentencias TO y PDL
combinadas.

Desgraciadamente, en esta seccion
.s6lo han podido penetrar los poseedo-
res de mandos de juegos. En general,
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nuestro trabajo va encaminado a abrir
pequeilas parcelas dentro del gran mun-
do de la animaciéon a usuarios con in-
quietudes; por lo cual nunca hemos
necesitado periféricos especiales ni
hardware adicional.

Si, de todas formas, se encuentra con
dnimos puede substituir la funcion PDL
por una sentencia GET numérica mas
alguna férmula de transformaciéon que
se le ocurra para lograr una oscilacion
entre 0 y 255. Nunca sera igual de
rapido y eficiente pero al menos podra
tener una idea de cémo funcionar con'un

paddle.

2. Practicas con paddles

Nuestro punto de partida estd en la
shape table que utilizamos el mes ante-
rior denominada "GLOBOS". En esta
ocasién adjuntamos un listado hexade-
cimal de toda la tabla (listado 1) por si
alguno de ustedes aun no la posee. Para
mayor detalle habra de referirse al ni-
mero anterior.

En el PROGRAMA I, trabajamos con
los dos paddles, el nimero 0 mueve el
eje de abcisas y el 1 el de ordenadas. En
los renglones 100 y 150 los paddles
cargan sus valores en las variables X e
Y. El eje de abcisas no necesita ninguna

1D0O0- 0& 00 0E OQ 10D 00 25 00
1008- 2E 00 37 00 2E 00 28 28
1D10- 28 20 24 1C 1C 2F 17 17
1018- 358 746 0E 35 00 72 34 Fé
1D20- 17 2& 0E 23S 00 22 0E QE
1028- 2D ZD 15 1S5 D&/ 00 32 1E
1030~ 1E 3F 3F 17 12 0& 00 2ZA
1038~ 20 ZD 2D AD 04 00 3& IF
1040- 3F 3F BF 0& 00 a0 00 00
1D4g- 00 '

¥*

Listado 1. Tabla de formas (globos).

depuracion ya que los valores de la
funcién PDL se ajustan a los limites de
la pantalla. En cambio el de ordenadas
si, y en el renglén 160 le obligamos a
cambiar el valor en caso de que lo
exceda.

A los botones de juegos les asignamos
diferentes funciones. El del paddle 0 al
ser presionado origina la duplicacién
del globo en pantalla, en el margen
derecho. Si se presiona el del paddle 1
causa final del programa y borrado de
pantalla. Su lectura se realiza en los
renglones 190 y 230 respectivamente.

Por lo demas, el resto del programa
no debe causar mayores problemas. So-
lamente indicar el cambio de las cuerde-
cillas del globo. Se realizan en base al

valor anterior del eje de abcisas, este se
carga en la variable XI y se compara con
el valor actual de X, optandose por
colocarse el cordelillo a izquierda o dere-
cha. Este proceso se realiza en las lineas
120 a la 140.

3. Que lenguaje utilizar

Vamos a hacer un pequefio interme-
dio entre la marea de shapes que nos
invade.

Este tema estaba en cartera hace
tiempo. En general, los lectores de nues-
tra revista deben estar al cabo de la calle
en cuanto a lenguajes se refiere (1). Por
lo tanto, lo vamos a tocar simplemente
de pasada.

(1) Ver Ordenador Popular n.° 1,8y 9.

Como sabemos los usuarios del
Apple disponemos con tarjeta de am-
pliaciéon de tres lenguajes, BASIC de
punto flotante —Applesoft—, BASIC
“entero” —INTEGER BASIC— vy el
ensamblador.

Obviamente, todo nuestro trabajo, lo
ideal seria llevarlo mediante ensambla-
dor, por razones de rapidez y espacio;
también es obvio por qué no lo hace-
mos. El Integer es mas rapido que el
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Applesoft y puede hacer verdaderas
florituras, la muestra la tiene en el
rograma Applevision de su Master
iskette, pero el acceso a los comandos
graficos es harto dificultoso, y al final se
comporta como mero direccionador de
subrutinas en ensamblador.

Asi que nos quedamos con el mas
lento, aunque mas sencillo. Esta afirma-
cién es una verdad a medias. Recuerden
la presentacion de esta serie de articulos
donde haciamos hincapié en la escasez
de comandos graficos del Apple y saca-
mos a colacién las shape tables para
suplir estos comandos. Pues bien, estas
shapes hacen de nuestro BASIC de coma
flotante un instrumento tan rapido co-
mo un programa escrito en lenguaje
maquina.

La comprobacién mas sencilla la tie-
ne al alcance de su mano. En el nimero
de noviembre, José Luis Dura Jr. nos
llevé al Oeste en un ingenioso y diverti-
do programa; estamos seguros de que ya
se habré hartado de jugar con ély, por lo
tanto, recordard al vaquero desenfun-

dar. Bien, pruebe a realizar ese simple -

movimiento con shapes, en ningun caso
notara la diferencia.

Asi que, para ciertos usos el Apple-
soft mantiene un nivel de rendimiento
tan bueno o mejor que el lenguaje de
maquina. Observe que precisamente su

R s 1y S A R e et SOFTWARE sy

Visualizacién grafica de ejemplo de movimiento; el abeto es el punto de referencia.

utilizacidén en ciertos casos. Para otros y
sobre todo para ciertos aspectos, el en-
samblador es insustituible, pero de mo-
mento, a Nosotros nos ird muy bien con
el Applesoft debidamente arropados
con las shape tables.

4. La animacién de figuras

Después de haber superado el manejo
de las shape tables (articulo 1) y adquiri-
do soltura en la manipulacién de la
pantalla (articulo 2) entramos en el
problema mads complicado que se le
puede presentar a un programador de

graficos: dotar de movimiento a un’
monigote.

A priori, hay dos posiciones adopta-
bles: Primera la técnica de los dibujos
animados y la segunda utilizar shapes
compartidas diferenciando las partes
del cuerpo.

En la figura ndmero 1 encontramos

“una secuencia de figuras de las que se

utilizan por los dibujantes de anima-
ciéon. Representan un sefior en carrera.
En substancia, implica mover el fondoy
hacer “correr sobre el terreno”, es decir,
cambiar la figura sobre el mismo punto.

La técnica en si es sencilla y sobre
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todo util y optimizadora de tiempo y
trabajo para los dibujantes.

Ahora bien, para un programador
;representa las mismas ventajas? Ob-
viamente no, ya que nosotros hemos de
tratar cada figura de la secuencia como
una forma diferente y programarnos
cada figura separadamente con el consa-
bido gasto de tiempo. Esto por un lado,
pero por otro, el mover el fondo no
suele ser tan trivial como lo es para un
sefior que lo unico que hace es sacar
sucesivas fotografias del mismo; nos-
otros hemos de tener en cuenta que el
ordenador no puede hacer varios traba-
jos a la vez, por lo que si movemos el
fondo, no movemos la figura y vicever-
sa.

Atn con estos inconvenientes, gran-
des a primera vista, presentamos esta
solucién francamente simpatica y mas
cercana a un movimiento real. Efectiva-
mente, en el programa nimero 2 adjun-
tamos una muestra. Si usted es progra-
mador paciente y con buen gusto seguro
que encontrara esta solucién como una
de las mejores. Si desea profundizar le
recomendamos que se haga con un libro
de "monos” de dibujos animados que
encontrard en librerias especializadas.

Las mejoras obvias aplicables en esta
técnica residen en el manejo del fondo,
si disefiaimos un fondo fijo que no influ-

50 LOMEM: 24400

10 REM  SEXXXAXXRXXXERKXEERRR
20 REM % PRACTICAS *
30 REM % CON ‘PADDLES” =
40 REM S*%%XXXXXXREXERXXEEER

460 PRINT CHR$ (4);"BLOAD GLOBOS"

70 HGR : HCOLOR= 3: SCALE= 1: POKE - 14302,0
80 POKE 232,0: POKE 233,29

20 HPLOT 255,0 TO 255,1%0

100 X = PDL (0>

110 REM ADICION DEL CORDEL

120 T = 2: IF X < X1 THEN T = 3

130 IF X > X1 THEN T = 4

140 X1 = X: REM RESERVA DEL VALOR ANTERIOR
150 ¥ = PDL (1)

160 IF Y > 190 THEN 150: REM LIMITE DE PANTALLA
170 DRAW 1 AT X,Y: DRAW T AT X,Y

180 REM LECTURA DEL BOTON 0

190 IF PEEK ( - 16287) > 127 THEN GOSUB 280
200 FOR TC = 1 TO 200: NEXT : REM BUCLE CIEGO
210 XDRAW 1 AT X,Y: XDRAW T AT X,¥Y

220 REM LECTURA DEL BOTON 1

230 IF PEEK ( - 14284) > 127 THEN 250

240 GOTO 100

250 TEXT : CALL - 93¢

2460 HTAB 11: PRINT "FIN DEL EJERCICIO"

270 END

280 DRAW 1 AT 270,Y: DRAW T AT 270,Y: RETURN

Programa 1. Précticas con paddles.

ya para nada en la solucién del movi-
miento de la figura de resolucién se hara
mas rapida y menos complicada aunque
quizas pierda un poco de verosimilitud.
La otra reside en hacer avanzar la figu-

ra; en este caso corremos el peligro de
destrozar la estética del movimiento.
Por lo tanto, las mejoras que propo-
nemos dependen en gran parte de la
habilidad del programador, pero en nin-
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gun caso podra ahorrar la gran cantidad
de trabajo que implica esta solucion.
ACtO seguld() pasamos a Zlb()fdﬂ[‘ el 0 REM I3 06060663696 06 3 MU KK MK K
trabajo en la practica. 1 REM RUTINA PARA SALVAR Y RECUPERAR
2 REM :
3 REM APLICABLE AL PROGRAMA ‘TRANSFORMACION VECTORIAL’
4 REM
5. Précticas de movimiento 5 REM !'!'! ES NECESARIO AL MENOS UNA UNIDAD DE DISCO !'!'!
& REM
7 REM EHEEEEEEREEE XXX EEEL A A XX EX X XA EE R R
) ! 3 55 DIM AC200): POKE 34,0: GOTO 599
Para lograr el éxito en nuestra em 599 REM RUTINA COMPLEMENTARIA
presa, y no partirnos excesivamente la 400 CALL - 936: HTAB 13: PRINT "MENU VECTORIAL"
gabeza, aparte de Seguncs st Al 420 UTAB 6: HTAB 101 PRINT ~2.-CORRECCIONES.®
dominadores en el arte de las f/?%l}’?@fv 430 WVUTAB 8: HTAB 10: PRINT "3,-RESOLUCION."
tenemos que extremar las precauciones 440 VTAB 11: HTAB 15: PRINT "OPCION :"j;: INPUT W
R : 450 ON W GOTO 40,800,900
ue ya conocemos. ,800,
q Ey : Lnear: definic bienel trab 499 REM RUTINA PARA SALUAR EL VECTOR
Lo primer lugar, definir bien el traba- 700 CALL - 936: PRINT "NOMBRE DEL FICHEROD : ";: INPUT A$
jo sobre el papel cuadriculado —ver 710 D$ = CHR$ (4>: PRINT D$;"OPEN";A%;" ,L";2 * I
figura 2— llegando, si fuera necesario, a .17_20 FOR X = 1 TO I:B =2 % X - 1: PRINT D$;"WRITE" ;A%;" ,R1,B";B: PRIN
5 Tl ACK) s NEXT
numerar todz}s las cuadrlcqlas. Sin un 730 PRINT D$;"CLOSE" ;A%
buen y concienzudo trabajo sobre el 740  RETURN
. 799 REM SUBRUTINA DE CORRECCIONES
papel tenemos garantizadas horas sobre 800 CALL - 936: PRINT "NOMBRE DEL FICHERD : ";: INPUT A%
pantalla. ) 807 PRINT : PRINT "NUMERO DE DIRECCIONES ";: INPUT I
En segundo lugar, preparar bien los 809 CALL - 936: PRINT "NUMERG DE DIRECCION & CORREGIR :";: INPUT W1
; . - 810 D$ = CHR$ (4): PRINT D$;"OPEN";A$;",L";2 % I
LOSECUMENEOS, En nuestro primer ar 820 B = W1 % 2 - 1: PRINT D%;"READ";A$;:" ,R1,B";B: INPUT A(W1>
tlgulo presentamos un programa @yeno— 830 CALL - 936: PRINT "EL VYALOR DE LA DIRECCION ";Wi;" ES ";ACW1)
minado “transformacién vectorial” con ?32 PRINT D%;"CLOSE" ;A%
el objeto de facilitar la conversién de las 8 UTAB 20: PRINT "CONFORME (S/N) ";: INPUT R$: IF R$ = "S* THEN 880
direcciones a vectores decimales y hexa- 845 IF R$ < > "N" THEN 840
decimales. Este ttil programa puede ser 850 VUTAB 10: PRINT "INTRODUZCA EL VALOR CORRECTO : ";: INPUT ACW1)
. ; i 355 D$ = CHR$ (4): PRINT D%;"OPEN";A$;",L";2 * I
potenciado medl?me,el almacenamien 840 PRINT D$;"WRITE" ;A%;",R1,B";B: PRINT A(W1): PRINT D$;"CLOSE" ;A%
to del vector de direcciones en un peque- 870 PRINT D%$;"CLOSE" ;A%
Ao fichero de acceso aleatorio. 880 CALL - $34: UTAB 10: PRINT "ALGUNA CORRECCION MAS (S/NY ";: INPU
; ; . T R$: IF R$ = "S" THEN 809
La razon es ev1d_er1te.. un solo error de 850 1F R$ = "N THEN $20: GOTG 880
transcripcién nos invalida toda una for- 899 REM SUBRUTINA DE RECUPERACION
ma y serfa facilmente subsanable si 900 CALL - 934: PRINT "NOMBRE DEL FICHERO : ";: INPUT A$
i , 1 Si diser 910 PRINT : PRINT "NUMERG DE DIRECCIONES ";: INPUT I
conservaramos el vector. Si disefiamos 520 D$ = CHR$ (4>: PRINT D%;"OPEN";A%;",L":2 x 1
un globito de diez o doce bytes, repetir- 930 FOR X = 1 TO 1:B = 2 % X - {: PRINT D%;"READ";A$;" ,R1,B";B: INPUT
los puede ser, incluso, un buen entrete- AlRI e NEr
> B ; 3 940 GOTO 125
nimiento, pero repetir una figura de 80
bytes como las presentes no deja de ser

un engorro.

Para subsanar esta situacion les pro-
ponemos la rutina rotulada como PRO-
GRAMA 2 facilmente encajable en el
Programa “transformacién vectorial”
aparecido en el primer articulo de la
serie.

Esta solucion alternativa es colocar el
vector de direcciones en DATA, com-
plementado con la desaparicién de la
bifurcacién a la subrutina de entrada de
datos. En este caso recuerde sumar cua-
tro a las direcciones 1, 2, 3. En caso
contrario no se extrafie de que no apa-
rezca absolutamente nada en pantalla
cuando trate de visualizar la forma.

En tercer lugar, donde comenzar la
forma. En general, donde sean mas
“macizas”. En nuestro caso seria la cabe-
za. Como ejemplo, en el listado 2 adjun-
tamos el desarrollo de las formas 1y 2
presentadas en la figura 1, el resto las
dejamos en manos del lector pues no
ofrecen grandes problemas.

Cuarto, donde localizarlas en memo-
ria. En general, si usted sigue la manera
de colocarlas en IDOO 6 6000 y tiene un
Apple de 48 Kbytes por lo menos,
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Programa 2. Rutina complementaria del programa Transformacién Vectorial publicado en

Ordenador Popular n.° 8.

seguramente no tendra ningin proble-
ma. Si lo tiene menor (potencia) revise
en IDOO y calcule si leva a entrar, le
ocuparé al menos 650 bytes toda la tabla
de formas directorio incluido. En cual-
quier caso, siempre es conveniente revi-
sar las posiciones de memoria e introdu-
cir bytes nulos con el objeto de limpiar
el espacio donde va a ser introducido.
Una vez realizado este proceso, obje-
tivamente nada nos puede fallar para
coronar con éxito nuestra tarea.
Estamos preparados para visualizar
las formas en pantalla, pero tenemos
que colocarlas con extremo cuidado.
Observe atentamente la figura 1, y
encontrard a la derecha de cada figura
una linea vertical. Al mismo tiempo
también se dard cuenta de que la altura
de las figuras no es siempre la misma,
igual que cuando corremos 0 andamos
nunca vamos a la misma alcura. Mien-
tras la razon de la linea vertical es la de
colocar un punto de referencia.
Asi pues, a la hora de situar la tabla

tenemos que tener muy en cuenta esos
dos pardmetros.

En nuestra tabla, las formas 1, 3, 6,7
tienen 25 bytes de altura, mientras las
formas 2, 4, 5 y 8 tienen 24, 28,26y 23
bytes respectivamente, asi pues lo mas
légico serd trazar un eje imaginario
paralelo al suelo a 25 bytes de altura y
luego hacer los que no cuadren.

Con respecto al punto de referencia,
este es constante, y lo que proponemos
en la figura 2 es disfrazarlo un poquitoy
transformarlo en un abeto de estas re-
cién pasadas fiestas.

De momento, solo nos resta agrade-
cer a Juan Ramoén Gimeno la ayuda
prestada en la elaboracién de las figuras
del movimiento y emplazarles para el
mes proximo en el que concluiremos
nuestra serie de entregas con la otra
técnica de animacion,

José Luis Lopez Galan
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BYTE BINARIO DECIMAL HEXADEC
1 00101000 40 $ 28
2 00010101 21 $ 15
3 00010101 21 $ 15
4 00110110 54 $ 36
S 11110110 2446 $ Fé
é 00011110 30 $ 1E
7 00111111 43 $ 3F
8 00110110 5S4 $ 36
? ‘00110110 54 $ 36
10 10101110 174 $ AE
it 00001101 13 $ 0D
12 10101101 173 $ AD
13 00011110 30 $ 1E
14 11100111 231 $ E7
15 00010110 22 $ 16
16 oo111111 43 $ 3F
17 00011100 28 $ iIC
18 00011100 28 $ 1C
19 00010111 23 $ 17
20 00111110 62 $ 3E
21 00010111 23 $ 17
22 00110110 54 $ 36
23 00010101 21 $ 15
24 00010101 21 $ 15
25 00010101 21 $ 15
26 00100101 37 $ 25
27 00001100 12 $ 0C
28 00001100 12 % 0C
29 10101101 173 % AD
30 11110110 246 $ Fé
31 00011110 30 $ 1E
32 00011110 30 % 1E
33 00011110 30 $ 1E
34 00111111 63 $ 3F
35 00111000 Sé $ 38
36 00111000 Sé $ 38
37 00111000 S5é $ 38
38 00111000 56 $ 38
39 11100000 224 $ EO
40 00011110 30 $ 1E
41 00011110 30 $ 1E
42 00111111 63 $ 3F
43 11100111 231 ¢ E7
44 01110110 118 % 76
45 00010101 21 $ 15
46 11110110 246 % Fé
47 oofti11t 63 $ 3F
48 00111000 S5é % 38
49 00100000 32 % 20
S0 00100100 36 $ 24
51 01100100 100 % 449
52 00101101 435 $ 2D
53 00101101 45 $ 2D
54 00001101 13 $ 0D
55 00011100 28 $ 1C
56 00100100 34 t 29
57 00001100 12 ¢ 0C
58 00001100 12 $ 0C
59 00001100 12 $ 0C
40 00001101 13 $ 0D
41 00111000 Sé $ 38
62 00111111 63 $ 3F
43 11110141 247 $ F7
44 oooti110 30 % 1E
45 00111111 83 $ 3F
&6 01100100 100 % 64
&7 00101101 45 $ 2D
48 01100000 ?6 % 40
34 00101101 45 ¢ 2D
70 00101101 45 % 2D
71 00101101 45 $ 2D
72 00001110 14 % 0E
73 00100100 36 $ 24
74 11100100 228 % E4
75 00100100 36 ¢ 24
76 01100100 100 % 44
77 00001100 1z $ 0C
78 00101101 45 $ 2D
79 00000000 0 $ 00

BYTE BINARIO DECIMAL v HEXADEC
1 00101000 40 $ 28
2 00010101 21 ¢ 15

3 00010101 21 $ 15

4 00110110 54 $ 36

S 11110110 2446 $ Fé
é 00011110 30 $ 1E

7 00110111¢ S5 $ 37

8 00110110 54 $ 36

5 00110110 54 $ 36
10 10101101 173 $ AD
11 00101101% 45 $ 2D
12 00010101 21 $ 15
13 11110110 246 $ Fé
14 00111111 63 % 3F
15 00111000 Sé $ 38
16 00111111 &3 $ 3F
17 10111000 184 % B8
18 00110110 54 $ 36
19 00010101 21 ¢ 15
20 00010101 21 $ 15
21 00011110 30 $ 1E
22 00010111 23 $ 17
23 00101101 45 $ 2D
24 00010101 21 % 15
25 00111110 62 + 3E
26 00111111 63 $ 3F
27 oo111111 43 ¢ 3F
28 00111111 63 $ 3F
29 01100100 100 $ 44
30 060001100 12 % 0C
31 11100100 228 % E4
32 11100111 231 % E7
33 10111110 190 % BE
34 00010111 23 $ 17
35 00111111 43 $ 3F
36 00110111 S5 % 37
37 00111110 &2 % 3E
38 00111111 43 % 3F
39 00100000 32 $ 20
40 00100100 346 $ 24
41 01100100 100 $ 44
42 10101101 173 $ AD
43 00010101 21 $ 15
44 01100101 101 % 65
45 00001100 12 $ 0C
46 00100100 36 $ 249
47 00001100 12 $ 0C
48 00001100 12 % 0C
49 oti101i00 108 % 6C
S0 00111000 56 ¢ 38
S1 10111111 191 $ BF
52 00010111 23 $ 17
33 00010111 23 $ 17
54 11110110 246 $ Fé
55 001111114 &3 % 3F
§é 00100000 32 % 20
57 0o0o00t100 12 % 0C
58 00001100 1:2 $ 0C
59 ooooii00 12 % 0C
40 00001100 12 $ 0C
61 00001100 L2 $ 0C
62 00001100 74 $ 0C
43 00101101 45 % 2D
é4 00101101 45 ¢ 2D
65 00101100 44 $ 2C
b6 00011100 28 $ 1C
&7 00011100 28 $ 1C
48 00100100 36 $ 24
&9 01100100 100 $ 44
70 00001100 2 $ 0C
71 00101101 45 $ 2D
72 00000000 0 $ 00

Listado 2. Corresponde a los dos primeros “monos” que publicamos en este nimero.
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TECNICAS DE

FABRICACION Y ANALISIS

DE TRES IMPORTANTES

DISPOSITIVOS CMOS

De CMOS se ha dicho a
veces que es la tecnologia
ideal. Posee una baja disipa-
cién de potencia, alta inmu-
nidad a posibles ruidos de la
fuente de alimentacion, ca-
racteristicas de conmutacién
simétricas 'y elevada toleran-
cia de la tensién de alimenta-
cién. Sin embargo, para los
disefios de microordenado-
res VLSI (integracién muy
gran escala), se ha utilizado
raramente. La razén princi-
pal es que con la complejidad
de los procesos de fabrica-
cion, los circuitos integrados
CMOS daban una pobre re-
lacién precio/rendimiento.

En consecuencia, CMOS
sélo se utilizaba en aplica-
ciones en que era imperioso
un bajo consumo y no eran
muy exigentes en prestacio-
nes (relojes y calculadoras,
por ejemplo) o no importa-
ba demasiado el costo (como
en aplicaciones militares).
De repente, sin embargo, las
mas importantes compaflias
de semiconductores, estan
empezando a anunciar bien
productos avanzados en
CMOS, o bien su intencion
de desarrollar la proxima ge-
neracién de microprocesa-
dores de altas prestaciones
utilizando tecnologia CMOS.

¢Qué ha ocurrido para que
la tecnologia CMOS resulte
ahora econémicamente via-
ble y de altas prestaciones?
En primer lugar, que la tec-
nologia VLSI dominante, la
NMOS (semiconductor me-
tall-6xido canal n), se esta
aproximando rapidamente
en complejidad a la técnica
CMOS. No es raro hoy endia

para la NMOS, tener hasta
cuatro tipos diferentes de
transistor con diferentes ca-
racteristicas operativas.
Gran parte de la complejidad
de este proceso tiene como
origen el ayudar a los dise-

fiadores de dispositivos VL-

SI a mantener bajo control el
consumo de sus cirtuitos.
En segundo lugar, los di-
sefiadores de circuitos CMOS
estdn siendo mads selectivos
en la utilizacién de légica
CMOS estatica. Logica dina-
mica ubicada en lugares cri-

ticos, disefio creativo de cit-.

cuitos y utilizacién de mo-
dalidades que ofrecen grados
variables de consumo, son
recursos que los disefiadores
estan utilizando para man-
tener las ventajas de CMOS.

Finalmente, también se
estd utilizando una politica
de agresiva reduccién en el
tamafio del transistor CMOS,
para poner a esta tecnolo-
gia en linea de prestacio-
nes con la NMOS. A decir
verdad, muchos fabricantes
estan desarrollando CMOS
como una derivacién de sus
procesos avanzados NMOS.
Esto no s6lo mejora el ren-
dimiento de CMOS, sino que
gana también mucho su fia-
bilidad y reduce los costos
de desarrollo.

La evolucién de la
integracion a gran
escala (LSI)

Los primeros circuitos LSI
estaban construidos con
transistores MOS canal P,
que permitian altas densida-

des de circuito, aunque eran
relativamente lentos y difici-
les de interconectar a los c.1.
normales, como eran, por
ejemplo, los TTL (logica
transistor-transistor). Cite-
mos como ejemplo, la RAM
(memoria de acceso directo
para lectura/escritura) dina-
mica de 1K por 1 bit modelo
1103, de 1973. Sus entradas
(direcciones, controles y da-
tos) podian oscilar entre 1y
15 voltios, pero su salida se
media én milivoltios: jdifi-
cilmente compatible, pues,
con TTL! A partir de 1974,m
NMOS empezd a tomar el
relevo. Era mas rapida, y
muchas de sus entradas y
salidas eran compatibles con
TTL.

NMOS era mas dificil de
fabricar que PMOS porque
los contaminantes podian
variar los umbrales de los
transistores canal n, dando
lugar a desviaciones en la
velocidad y las prestaciones.
Pero este problema se supe-

16 rapidamente creando am-

bientes de proceso ultralim-
pios, y de este modo NMOS
se convirtié en la primera
tecnologia de c.i., porque
costaba menos de fabricar,
era mas facil de utilizar y
tenia buenas caracteristicas
de velocidad y potencia, y
ademas posibilidades para
una gran mejora de estas
caracteristicas a medida que
se reducia de tamafio las pas-
tillas de silicio. El resultado
de esta evoluciéon en escala
fue HMOS (NMOS de alta
velocidad), con la que se con-
seguian tres objetivos: ma-
yor velocidad, reduccién de

consumo y mayor densidad.

En los pasados 10 afios, la
reduccién del tamafio del
transistor, ha aumentado, a
nivel de dispositivo, la den-
sidad en un factor de 64,
elevando también la veloci-
dad en un factor de 3, y
reduciendo del orden 100 ve-
ces el consumo. Sin embar-
go, la reduccién de tamafio
no puede continuar hasta el
infinito, a causa de las limi-
taciones de resolucién del
equipo fotolitografico utili-
zado para hacer los circuitos,
asi como de ciertos limites de
estabilidad en el interior de
los dispositivos. Sin llegar
incluso a esas limitaciones, la
disipacién de calor es un fac-
tor aun mas importante, que
impedird la obtencién de
sustanciales mejoras en la
tecnologia NMOS. La gene-
racién de calor crece expo-
nencialmente con el nimero
de transistores, y a densida-
des proximas a 150.000 por
circuito integrado, es preciso
ya tomar medidas especiales
de refrigeracién. Este calor
puede acelerar los mecanis-
mos de fallo en el silicio,
reduciendo la fiabilidad del
dispositivo y del sistema que
lo incorpora. Para superar
este obstaculo era imperioso
acudir a dispositivos de me-
nor Consumo.

La importancia del
Factor Consumo

El desarrollo de la tecno-
logia NMOS estuvo espolea-
do por el deseo de la indus-
tria de los semiconductores
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de producir un gran volu-
men de elementos de memo-
ria de gran capacidad, en los
que la elevada densidad, y no
el consumo, era el factor mas
importante a considerar. Pe-
ro a medida que comienza a
aparecer la integracion a
muy gran escala VLSI, la
disipacién de potencia se ma-
nifiesta como un factor limi-
tador del continuo aumento
de las densidades de empa-
quetamiento en NMOS. Por
esta razdn, la industria de los
semiconductores vuelve la
vista hacia CMOS, conside-
randola la potencial alterna-
tiva. ’

CMOS consigue su bajo
factor de disipacién median-
te el uso de transistores tan-
to canal n como canal p (de
ahi su nombre de semicon-
ductor metal-6xido “comple-
mentario”). Esencialmente,
no se disipa ninguna poten-
cia de continua en ningin

estado légico, y la potencia’

alterna sélo tiene lugar du-
rante el tiempo relativamen-
te breve de la conmutacion.
Dado que en un disefio com-
plejo muchos circuitos sélo
estan activos el 10 o 20 por
ciento del tiempo total,
CMOS supone una drastica
reduccién de consumo frente
a NMOS, que disipa cons-
tantemente potencia de con-
tinua en cuanto se le aplica
tension.

El bajo requerimiento de
alimentacién es la principal
ventaja de diseflar un siste-
ma que utilice CMOS. El re-
ducir las necesidades de po-
tencia tiene un efecto de “do-
mind” que a veces reduce
sustancialmente el costo del
producto final.

— una baja potencia per-
mite utilizar fuentes de ali-
mentacién mas pequeflas y
baratas.

— se simplifica la distri-
bucién de alimentacién en el
sistema

— pueden suprimirse los
ventiladores

— las tarjetas de circuito
impreso pueden ser mas den-
sas y, en consecuencia, de
menor tamafio.

Con fuentes de alimenta-
cién més pequeflas, tarjetas
de circuito impreso mas den-
sas, y sin ventiladores, se
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La pastilla del 80C51. En sobreimpresién se identifican las funciones de

pueden utilizar carcasas mas
reducidas, lo que también su-
pone un ahorro importante.
Ademas, cuando es posible
una alimentacién exclusiva
por bateria, se tiene un sis-
tema de “bolsillo” y a prueba
de caidas de tensién.

Funcionamiento
Basico de CMOS

Para entender realmente
las ventajas (y los proble-
mas) con que cuentan los
disefiadores de circuitos y de
sistemas CMOS, es preciso
comprender primero algu-
nos fundamentos de esta tec-
nologia.

La figura 1 compara los
diagramas de circuitos y las
caracteristicas de corriente
de un inversor NMOS y otro
CMOS. El inversor NMOS
utiliza un transistor canal n
de agotamiento como ele-

cada una de las secciones.

mento pull-up (que pone la
salida alto) y un transistor
canal n de enriquecimiento
como elemento p#ll-down
(que lleva la salida a bajo). El
primero se utiliza como una
carga; su funcionamiento es
practicamente el de una
fuente de corriente constan-
te. El transistor pull-down es
el dispositivo conmutador,
cuando esta activo descarga
la carga y cuando esta inacti-
vo deja al pull-up que la
cargue. Las cargas MOS son
fundamentalmente capaciti-
vas e incluyen las capacida-
des parasitas del propio in-
versor, las de interconexidén
y las capacidades de la capa
fina de 6xido de todas las
puertas que gobierna el in-
Versor.

Vamos a ver diversas ca-
racteristicas del inversor
NMOS. Cuando el elemento
pull-down esta activo no so-
lo conduce la corriente de la

carga capacitiva, sino tam-
bién la corriente suministra-
da por el elemento pull-up.
Esté componente de la co-
rriente existe incluso en es-
tado de reposo. Dado que las
puertas logicas estin gran
parte del tiempo en estado
de reposo, la corriente de
reposo es responsable de
hasta el 90 % de la potencia
total disipada en un disefio
CMOS ULSI; el 10 % restan-
te es potencia de conmuta-
cién o dindmica.

Una segunda caracteristi-
ca relacionada es que la ten-
sién de salida del inversor en
estado bajo, V, depende de la
relaciéon de impedancias de
los elementos pull-down y
pull-up. Esta relacién afecta
al margen de ruido y a la
velocidad de conmutacién, y
generalmente es el orden4:1
Esta relacién da lugaraun'V
de 0,2 2 0,3 V. También ori-
gina unas caracteristicas de
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conmutacién asimétricas: el
tiempo de bajada del inver-
sor es notablemente menor
que el tiempo de subida.

El inversor CMOS utiliza
un transistor canal p de en-
riquecimiento como elemen-
to puil-up y un transistor
canal n de enriquecimiento
como elemento pull-down.
En un inversor CMOS am-
bos transistores se utilizan
como conmutadores. Cuan-
do la entrada cambia de bajo
a alto, el elemento canal p
estd bloqueado y el transistor
canal n conduce. Cuando el
cambio en la entrada es de
alto bajo, es el dispositivo
canal n el que se bloquea y el
transistor canal p el que con-
duce. Una pequefla compo-
nente de corriente fluye a
través de la carga. Esto resul-
ta del hecho de que ambos
transistores canal p y canal n
estdn activos durante el cor-
to periodo de tiempo de la
transicién de la tensidon de
entrada. Este componente
de corriente es tipicamente
inferior a un 10 % de la co-
rriente total del inversor,
aunque depende en gran ma-
nera de los tiempos de subi-

da y bajada de la sefial de
entrada.

Al no tener componente
de potencia en reposo, la
disipacién de potencia dina-
mica de un inversor CMOS

-es una pequefla fracciénde la

disipacion de su equivalente
NMOS. El inversor CMOS
es un disefio en el que sélo
hay un transistor activo tras
una transicién en la entrada.
Ello permite tener siempre
V al potencial de tierra, con’
lo que resulta una mejor to-
lerancia al ruido que los in-
versores NMOS. También el
disefio de circuitos CMOS,
con salidas que tienen igua-
les tiempos de subida y baja-
da, es generalmente mas sen-
cillo. Mientras que esta ca-
racteristica es importante,
en algunos circuitos, no su-
pone una ventaja en disefios
VLSI, porque requiere ma-
yor 4rea de chip.

Para tecnologias NMOS y
CMOS con dimensiones de
transistor similares, los re-
tardos de puerta son esen-
cialmente idénticos.

. La figura 2 es una repre-
sentacion grafica de las ca-
racteristicas de velocidad-
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Figura 1.

Comparacién de las tecnologias NMOS y CMOS. La figura

la muestra los diagramas esquematicos de un inversor realizado en
NMOS y en CMOS. En 1b y 1c aparece una forma de onda hipotética
y las corrientes resultantes en los transistores.

consumo de estas dos tecno-
logias. Puede observarse fa-
cilmente la tremenda venta-
ja que ofrece CMOS cuando
se utiliza en disefios VLSI de
altas prestaciones.

Mientras que CMOS goza
de notorias ventajas eléctri-
cas frente a NMOS, su punto
débil es el coste. Uno de los
factores es el gran nimero
de pasos de proceso que ne-
cesita la fabricacion de un
dispositivo CMOS, y otro,
mds importante, el superior
tamaflo de pastillas requeri-
do, ya que CMOS tiene una
densidad de puertas mas pe-
quefias.

Tecnologias CMOS

La figura 3 muestra las
cuatro principales tecnolo-
gias CMOS que se utilizan
hoy: difusién tipo p, difusién
tipo n, mixto, y SOS (silicio
sobre zafiro). La primera uti-
liza una difusién de tipo p en
un sustrato de silicio de tipo
n para formar un transistor
canal n. El transistor canal p
se construye directamente
en el cuerpo o sustrato. Esta
es la técnica CMOS original
que tiene tras de si afios de
buenos resultados y de gran
fiabilidad.

La segunda variante tec-
nolégica comienza con un
sustrato tipo p. Se difunde en
el material tipo n para for-
mar un depésito sobre el que
se construyen los elementos
canal p. Los elementos canal
n se generan directamente
en el sustrato. Un proceso
CMOS de este tipo es deri-
vado normalmente de un
proceso NMOS, avanzado.
Logra un transistor canal n
altamente optimizado, con
lo que se consigue una ligera
ventaja en rendimiento res-
pecto al proceso anterior.

La técnica mixta combina
los procedimientos anterio-
res difundiendo un depésito
n para el transistor canal py
un depdsito p para el transis-
tor canal n. Los depdsitos se
forman normalmente en un
sustrato tipo n ligeramente
impurificado. Aunque se tra-
ta de un procedimiento algo
mas complicado y costoso,
tiene la ventaja de poder op-

timizar el comportamiento
de los elementos canal ny
canal p.

La tecnologia CMOS de
mejor rendimiento es la 505.
Se hacen crecer islas de sili-
cio sobre un sustrato de zafi-
ro aislante. En las islas, se
generan luego los transisto-
res canal n o canal p. El gran
rendimiento que se logra es
en gran manera debido a la
significativa reduccién de las
capacidades parasitas. 505.
ofrece también una buena
densidad de puerta gracias a
que no hay alrededor transis-
tores bipolares parasitos que
dan lugar a un fendémeno
llamado Jatch up. Desgracia-
damente los circuitos 505
son caros y dificiles de fabri-
car. Las obleas virgenes de
zafiro cuestan unas 10 veces
mas que las de silicio.

Mientras que, comparado
con NMOS, las diferencias
de proceso gravan un 20 %
el coste de CMOS, el tamaiio
de las pastillas incide mas
seriamente en el costo. (El
nimero de pasos del proceso
guarda una relacién lineal
con el costo, y el tamaiio de
pastilla, una relacion expo-
nencial). El tamafio de las
pastillas en CMOS es supe-
rior al de disefios equivalen-
tes NMOS, incluso emplean-
do fuertes reducciones de es-
cala a los transistores. Tres
factores principales contri-
buyen a este hecho. El area
utilizada para intentar evitar
el latch up, la estructura de
puerta légica CMOS y las
técnicas de disefio estatico.

Prevencion del Latch Up

La generalidad de las tec-
nologias CMOS tiene tran-
sistores bipolares parasitos
que, cuando se polarizan ina-
decuadamente, pueden dar
lugar al fenémeno denomi-
nado latch-up. Esta accidn
potencialmente destructiva
resulta de disparar un SRC
(rectificador controlado por
silicio) formado por los
transistores, y puede dar lu-'
gar a corrientes extremada-
mente grandes. En la figura
4 puede verse la construc-
cién de un SRC parasito en
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un dispositivo CMOS de de-
posito n.

Dos condiciones bien de-
finidas deben darse para que
pueda ocurrir este fendéme-
no. En primer lugar, para
que se dispare el SRC. IR-
well o IRsub deben mayores
o iguales a 0,7 V. Esto pola-
riza directamente las unio-
nes de base-emisor de los
transistores bipolares para-
sitos. Segundo, para mante-
ner la condicién de latch-up,
el producto de las B (ganan-
cias) de los dos transistores
bipolares debe ser al menos
igual a 1.

Para minimizar la posibi-
lidad de que uno de los tran-
sistores de SRC se polarice
directamente, lo que se in-
tenta es reducir los valores
de las resistencias tanto co-
mo sea posible. Con esto se
consigue que el disparo del
SCR requiera corrientes mu-
cho mayores. Para reducir
los valores de las resisten-
cias, se utilizan en el circuito
“anillos de proteccién”.
(Consisten en conexiones de
baja resistividad para las ten-
siones de alimentacibén situa-
das alrededor de los transis-
tores de canal p y canal n
CMOS). Aunque estos ani-
llos reducen los valores de la
resistencia‘ de polarizacién
SCR, incrementan el espacio
entre los transistores canal n
y canal p (reduciendo asi la
densidad de puertas). Para
minimizar de alguna manera
este efecto, las 4reas particu-
larmente sensibles (como
los terminales de E/S de
componentes ULSI) estan
mas protegidos por anillos,
mientras que la circuiteria
interna lo esta menos.

Un método menos con-

<
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Figura 2. Caracteristicas de ve-
locidad en relacién con el consu-
mo en las tecnologias NMOS vy
CMOS. Obsérvense las ventajas de
la reduccién de tamaifio de los
componentes integrados.

trolable de prevenir el lazch-
up es tratar de reducir las g

de los transistores parasitos.

Mientras que la 8 del tran-
sistor vertical pnp queda fi-
jada por el disefio del proce-
50, el transistor npn lateral
es mas controlable directa-
mente. Su 3 puede reducirse
drasticamente aumentando
el espaciado de difusién de
depdsito n a n+. Este méto-
do reduce la 8 aumentando
la anchura de la base del
transistor. Aunque se trata
de un método efectivo de
reducir la ganancia de la es-
tructura parasita, afecta tam-
bién negativamente a la den-
sidad de puertas.

En las tecnologias CMOS
de sustrato, dar una protec-
ci6n absoluta contra el efecto
comentado es no sélo tre-
mendamente caro en area de
silicio, sino ademas practi-
camente imposible. Los di-
sefladores de CMOS sacrifi-
can Gnicamente la superficie
necesaria para asegurarse de
que hay suficiente margen
para que su disefio quede
protegido contra el latch-up
en entornos operativos nor-
males.

Estructuras de
Puertas Légicas

La densidad CMOS es re-
ducida porque las puertas l6-
gicas constan de mas transis-
tores que sus equivalentes
NMOS. El disefio standard
de puerta l6gica CMOS guar-
da una relacidn 1:1 entre los
transistores canal n y canal
p- Asi, por ejemplo, las puer-
tas de dos entradas que se
ven en la figura 5, requieren
cuatro transistores en CMOS
y solo tres en NMOS. La
densidad relativa disminuye
a medida que aumenta el
nimero de entradas. Por
ejemplo, las puertas de tres
entradas necesitan 6 transis-
tores en CMOS y 4 en
NMOS; las de cuatro entra-
das requieren 8 transistores
en CMOS y sélo 5 en NMOS,
etc. En la practica, es raro
tener una puerta CMOS con
mas de tres entradas ya que
la autocarga y el apilamiento
de transistores, hacen la es-
tructura ineficiente tanto en

velocidad como en 4rea. Con-

2

EI NCS 800
(Z80 en CMOS)

El NSC800 de National
Semiconductor, un
procesador CMOS
particularmente apropiado
para aplicaciones de
ordenador portatil,
incorpora caracteristicas
tipicas de los mas
modernos dispositivos
NMOS.

Internamente el NSC800
tiene el mismo juego de
instrucciones y registros
que el popular procesador
NMOS 280 de Zilog.
Externamente, el NSC800
se caracteriza por tener
bus de datos, y
direcciones multiplexado,
como el procesador 8085
de Intel. Disipa solamente
el 5 % de la potencia
gastada por un
procesador NMOS de sus
caracteristicas, y es capaz
de funcionar a frecuencias
de 4 MHz.

El chip esta fabricado con
el proceso P2CMOS de
National, una técnica que
consigue gran densidad
empleando un nivel de
metal para inteconexiones
y dos niveles de polisilicio.
(Los productos futuros
llevaran dos niveles de
metal, con lo que se
lograran densidades aun
mayores).

Una importante
caracteristica del NSC800
para los modernos
ordenadores personales es
su compatibilidad con la
gran cantidad de software
escrito para el Z80.
Software de desarrollo
basado en el Z80,
sistemas operativos como
CP/M, lenguajes de alto
nivel y programas de
aplicacion, correran sin
necesidad de ninguna

modificacién y sin ningun
sacrificio de velocidad, en
un sistema que lleve el
NSC800. Esta
compatibilidad supone
una enorme ventaja para
el constructor de
pequefios sistemas.

Con la arquitectura del
Z80, el programador
dispone de 158
instrucciones, con 10
modos de
direccionamiento, 22
registros programables,
256 posiciones de E/S
directamente
direccionables y un
espacio de direcciones de
64 Kbytes. Ademas, el bus
multiplexado libera
algunos de sus cuarenta
terminales que han
permitido afadir algunas
facetas de las que carece
el Z80. Entre ellas:

— Tres lineas adicionales
de interrupcion que logran
tiempos de respuesta mas
breves.

— Dos lineas especiales

‘de status para decodificar

estados del procesador.
— Un generador de reloj
incorporado.

— Una funcién “power
save” para reducir aun
mas el consumo.

El Bus Multiplexado

El bus Multiplexado del
NSC800 utiliza 16 lineas
para la transferencia de 16
bits de direcciones y 8 bits
de datos. Los ocho bits de
datos y la parte baja de
las direcciones, en
momentos diferentes. Los
sistemas pueden utilizar
buses multiplexados o
bien pueden separarlos en
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trariamente, nNo es raro en-
contrar puertas en NMOS
con hasta ocho entradas.

Técnicas de
Disefio Estatico

La razén final de una ma-
yor densidad de puertasenla
tecnologia CMOS es el uso
de légica estitica, mientras
que los modernos disefios de
microordenadores NMOS se
basan en circuiteria dinami-
ca. La circuiterfa dinamica
utiliza en esencia un peque-
flo condensador como medio
de almacenamiento de los
valores l6gicos. Esta técnica
ahorra a un tiempo superfi-
cie (reduciendo el nimero de
transistores por puerta), y

potencia (reduciendo el na-.

mero de puertas en estructu-
ras como enclavamientos,
flip-flops, registros de des-
plazamiento, etc.). El em-
pleo de disefic dindmico pue-
de reducir el 4rea requerida
por un enclavamiento en un
30 por ciento, y su consumo
en un 50 por ciento. Sin
embargo, el problema de la

circuiteria dindmica es que el
condensador utilizado para
almacenar los valores 16gi-
cos, es sensible a las fugas, y,
con el tiempo, se descarga y
pierde la informacién. Es el

mismo problema que tienen’

que encarar los disefiadores
de memorias dinamicas. La
solucién consiste en refres-
car periédicamente el con-
densador, lo cual fuerza a
ajustarse a una frecuencia
operativa minima.

CMOS también puede uti-
lizar circuiteria dinamica, es-
pecialmente para incremen-
tar la relacién de transistores
canal n a transistores canal

p- Como en los disefios

CMOS estéticos esta relacién
es 1:1, aumentar esta pro-
porcién tendria el efecto de
dotar a CMOS con una den-
sidad de puertas superior
(aunque la frecuencia opera-
tiva minima caracteristica de
la circuiteria dinimica, en-
trase a veces en conflicto con
la capacidad CMOS de con-
seguir un consumo minimo.
Por consiguiente, mientras
que un auténtico disefio
CMOS estatico se caracteriza

por ofrecer el menor consu-
mo posible, los disefios
CMOS dindmicos, al ser mas
densos y dar lugar a menores
areas de silicio, tienden a ser
mas interesantes econdmica-
mente.

Los disefiadores de la pré-
xima generacién de micro-
procesadores de 16 y 32 bits
se han decidido ya a utilizar
CMOS. En este caso no se
trata de lograr con ello el
minimo consumo posible, si-
no mas bien de mantener un
nivel de potencia que permi-
ta tener temperaturas mode-
radas en las uniones, eleva-
dos niveles de rendimiento,
y la posibilidad de utilizar
encapsulados standard de
bajo costo. En estos disefios
se hace un amplio uso de
lgica dinamica. La relaciéon
de transistores canal ny ca-
nal p es con frecuencia del
orden de 3:1.

También los disefiadores
de microprocesadores de 4 y
8 bits en un solo chip estin
escogiendo CMOS para cap-
tar toda una serie de aplica-
ciones que reclaman equipos
transportables, manejablesy

de un consumo extraordina-
riamente reducido. En este
caso el objetivo de disefio es
minimizar los niveles de po-
tencia de funcionamiento, en
consonancia con los reque-
rimientos de la aplicacién.
En los microordenadores
mas sencillos se utiliza logica
estitica CMOS, ya que su
estructura no muy compleja
permite todavia superficies
de silicio relativamente pe-
quefias, y las aplicaciones de
moderado nivel de prestacio-
nes para las que son apro-
piados, aceptan frecuencias
de funcionamiento bajas.
Por lo que se refiere a otros
productos VLSI, monochip
de altas prestaciones, toda-
via hacen un uso generaliza-
do de logica estatica, pero
para grandes series estan en-
trando en diseflos de logica
dindmica con el objeto de
disminuir los costes por

chip.

CMOS Futuro

La tecnologia elegida para
los disefios de microordena-
dores VLSI serd CMOS. En
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Figura 4. SCR paridsito en la tecnologia CMOS, que puede dar lugar al
fenémeno de latch-up. La figura 4a muestra como se forman los transistores
parasitos en el silicio. 4b es el diagrama del circuito equivalente.

Figura3. Seccién transversal de los transistores creados por cada uno de
los procesos CMOS mas importantes. La figura 3a es un transistor CMOS
de p. 3b representa otro n. 3¢ es un transistor mixto y el representado
en 3d est4 formado utilizando tecnologia de silicio sobre zafiro (SOS).
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| primer lugar, porque cuando
se empieza a hablar de cien-

| tos de miles de transistores
en una pastilla, CMOS es la
inica tecnologia que ofrece
una solucién econémica-
mente viable al problema de
potencia/densidad.

Un segundo factor tiene
que ver con la reduccién de la
tensién de alimentacién. Si
los transistores MOS conti-
nuan reduciéndose de tama-
flo para conseguir, poco a
poco, mas altas densidades y
mayores prestaciones, sera
preciso finalmente reducir la
tensiéon de alimentacién
standard de 5 V, aunque sélo
sea por problemas de circui-
terfa interna, para limitar los

| efectos de corriente de sus-
trato y de “electrén activo’.
CMOS es més adecuada para
operar con un voltaje de ali-
mentacién mas bajo, porque
su punto de conmutacién es
un porcentaje fijo de dicho
voltaje. Asimismo, debido a
su estructura, CMOS goza de
una mejor tolerancia al ruido
que NMOS, otro factor de

gran importancia con tensio-

nes de alimentacion mas pe-
quefias.

Finalmente, CMOS ha he-
cho importantes progresos
en su relativa desventaja con
NMOS en cuanto al costo.
Donde antes podiamos en-
contrar precios de CMOS
cuatro veces superiores a
NMOS, hoy las diferencias
se han reducido a algo menos
del doble. Haciendo un uso
constante de técnicas de en-
capsulado standard de bajo
coste y una utilizacién mas
creativa de circuiteria dina-
mica y disefios hibridos dina-
micos/ estaticos, los precios
de CMOS se pondran rapi-
damente a la altura de los de
NMOS. De hecho, varios fa-
bricantes de semiconducto-
res dan ya como seguro que
la equiparacién de precios
tendra lugar en esta década, y
algunos de ellos precisan que
ocurrird a comienzos de
1985. Cuando CMOS y
NMOS cuesten lo mismo,
¢;habré alguna razén de peso
para comprar NMOS?

Martin Pawlosky,
Tony Moroyan y
Joe Altnette
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Figura 5.

Comparacién de puertas ldgicas tipicas en su forma CMOS y

NMOS. La figura Sa es una puerta NOR NMOS y Sb es en versién'
CMOS. 5cy 5d son puertas NAND, la primera en NMOS y la segunda en
CMOS.

un bus de direcciones de
16 bits y otro de datos de
8 bits. Todos los
componentes de la familia
del NSC800 (que incluye
el Temporizador-RAM-E/S
NSC810 el chip de ROM-
E/S NSC830 y la UART
NSC858, tienen estructura
de bus multiplexado y, por
tanto, pueden
interconectarse
directamente al NSC800.
La sefal ALE (address
latch enable), controla los
momentos de la
demultiplexion del bus.

El bus multiplexado
necesita un tercio menos
de lineas para
interconectar dispositivos,
reduciéndose de este
modo la complejidad de
las tarjetas. (Los
periféricos tipo 8085 y
muchos dispositivos de
memoria soportan este
tipo de bus multiplexado).

Interrupciones

Tres de los terminales
liberados gracias al
multiplexado del bus, se
han utilizado para
proporcionar mas
interrupciones de las que
ofrece el Z80. La NMI
standard (interrupcion no
enmascarable) y la INT
(interrupcién multimodo)
son compatibles con el
Z80 y 8080.

NMI se utiliza como linea
de interrupcion de
prioridad mas alta, y es
util para el caso de una
condicién de prioridad
maxima, como, por
ejemplo, un fallo en la
alimentacion. NMI es una
linea de entrada sensible a
flanco que provoca un
salto incondicional a la
posicion 0066
hexadecimal.

La entrada INT tiene tres
modalidades: 0,1 y 2. el
modo 0 corresponde al
método de manejo de las
interrupciones del 8080. El
periférico que interrumpe,
coloca una instruccién de
reinicio (normalmente una
llamada a subrutina) en el
bus de datos, que el
procesador ejecuta a
continuacion. El Modo 1

proporciona la
transferencia a una
posicion de reinicio (0038
hexadecimal). Con ello, en
pequefios sistemas, el
periférico no necesita
colocar la instruccién en
el bus de datos. Con las
interrupciones de modo 2,
el procesador lee un
vector en el dispositivo
que interrumpe; este
vector es utilizado, con el
contenido del registro |,
para construir un puntero
a la direccion del
elemento de una tabla,
donde se halla la
direccién de la rutina de
tratamiento de la
interrupcion. Esta
interrupcién es
enmascarable y esta
controlada por flip-flops
dentro del NSC800, sobre
los que puede actuarse
por software, como en el
Z80.

Las tres restantes lineas
de interrupcién, RSTA,
RSTB y RSTC,
proporcionan tres
direcciones de reinicio
diferentes pero fijas. Son
similares a las del 8085 y
también son
enmascarables bajo
control del programa.

Consumo

En muchas aplicaciones,
el consumo de potencia es
tan critico, que resulta de
gran utilidad llevar al
NSC800 a un estado de
reposo siempre que sea
posible. Una entrada de
“ahorro de potencia”
suspende la operacién del
procesador y reduce el
consumo en un 50 %. El
NSC800 se puede dejar
indefinidamente en este
estado: el contenido de
los registros internos es
salvaguardado, y el
procesador puede
reanudar su operativa sin
interrupcion. Esta
modalidad no .detiene el
funcionamiento del reloj,
por lo que en ella sigue
habiendo un cierto
consumo.

Tony Moroyan
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MEMORIAS

DINAMICAS CMOS

El rapido crecimiento ex-
perimentado por el mercado
de los ordenadores portatiles
esta suponiendo fuertes exi-
gencias para las memorias
de semiconductores. Para
que el rendimiento del sis-
tema sea Optimo, estos com-
ponentes deben limitar su
disipacién de potencia, con
el fin de que la alimentacién
del sistema pueda ser exclu-
sivamente por baterias, y de-
ben conseguir, asimismo, al-
tas capacidades de datos y
aumentar su rapidez hasta
los valores que requieren en
los procesos de respuesta in-
mediata y los graficos de alta
resolucién. Cuando el mer-
cado alcance el proyectado
nivel de 480.000 millones de
doblares para 1987 (10 veces
las cifras actuales), estos fac-
tores se combinaran en favor
de la utilizacién cada vez ma-
yor de memorias RAM dina-
micas CMOS de altas presta-
ciones.

Una arquitectura capaz de
aumentar la rapidez de una
RAM dindmica CMOS deco-
dificadores de direcciéon de
columna estaticos, arquitec-
tura que hasta ahora no se
habia utilizado con RAM di-
namica por el aumento de
consumo que supone la cir-
cuteria estatica frente a la
dindmica, que implicaba per-
der la ventaja inherente del
consumo que poseia la me-
moria dindmica. Pero tratan-
dose de CMOS, este aumento
es despreciable.

Arquitecturas

Las RAMs estan organi-
zadas internamente como
una serie de filas y columnas
que forman las celdas de un
casillero. El acceso a un dato
tiene lugar en la interseccién
de una direccién de fila con

una direccién de columna.
En las RAMs dindmicas, las
direcciones de fila y columna
estan multiplexadas para re-
ducir el tamafio de los circui-
tos y el nimero de termina-
les: las direcciones de fila son
activas bajo control de la se-
fial RAS (strobe de direccion’
de fila), que hace que una fila
de datos ( un bit de cada una
de las 256 columnas en una
RAM dindmica de 64 Kbits)
entre en una bateria de 256
amplificadores internos. A
continuacién, se presentan
al dispositivo las direcciones
de columnas, efectivas con la
sefial CAS (strobe de direc-,
cién de columna). Estas di-
recciones de columnas se de-

codifican luego para seleccio-
nar uno de los 256 bits. Den-
tro de una fila (o “pagina™)
los accesos son mas rapidos
después del primero, porque
los 256 bits contindan en los
amplificadores y no es preci-
so buscarlos de nuevo. Esta
modalidad de volver a apli-
car solamente direcciones de
columna, en lo que se conoce
como funcionamiento en
“Modo de Pagina”, propor-
ciona un acceso rapido en
serie y puede incrementar
los tiempos de ciclo en un
factor de 2.

La RAM dinidmica CMOS
puede incorporar circuitos
de columna estaticos, consi-
guiendo parecidas prestacio-
nes a las de la RAM estatica
de alta velocidad. Con
CMOS, los circuitos estaticos
de decodificacién reducen el
nimero interno de sefiales
de reloj en un factor de 3,
eliminando la necesidad de
prever tiempos de prepara-
cién y espera de sefiales con
respecto a los relojes, y la de
compensar desviaciones de
la temporizacién debidas a
variaciones del proceso. Con
circuitos de columna estati-
cos, se reducen dristicamen-

te los tiempos de precarga
(en el funcionamiento en
Modo Pégina, el tiempo de
precarga se reduce de 30 nsa
5). Esta reduccién del tiem-
po de precargay los menores
tiempos de acceso, incremen-
tan el ancho de banda de
frecuencias de trabajo hasta
20 MHz. (Las prestaciones
de la memoria de que aqui
hablamos, se basan en la
RAM dindmica CMOS de 64

Kbits de caracter experimen-
tal presentada por Intel en la
conferencia 155CC de Febre-
ro de 1983).

La arquitectura de colum-
na estatica hace posible dos
tipos de Modo de Pagina:
Modo de columna estatica, y
Modo de ondulacién (Ri-
pplemode). El primero utili-
za la linea RAS vy las direc-
ciones de fila de la manera
convencional, pero una vez
seleccionada la fila, los datos
son accesibles con s6lo cam-
biar la direcciéon de columna.
Como en una RAM estitica,
las direcciones de columna
deben permanecer estables y
validas durante todo el ciclo
de acceso a las direcciones. El
tiempo de acceso se mide por
las, direcciones de columna,
mas que por la ocurrencia de
la sefial CAS. (Valores tipi-
cos, 30 ns por direcciones de
columna; 10 ns por ocurren-
cia de CAS).

En funcionamiento, CAS
se utiliza para poner lasalida
en estado de alta impedan-
cia, 0 para activar un buffer
de salida, CAS puede dejarse
activa durante todo el ciclo
de pagina. De hecho, es po-
sible dejarla permanente-
mente activa (esto es tierra).
Durante el ciclo de escritura,
tanto direcciones como datos
son enclavadas por CAS o
WE, la tltima que ocurra. el
funcionamiento en este caso
es idéntico al de la RAM
dinamica NMOS. Esta ac-

cioén asegura que los datos se

escriben en la posicién de
memoria adecuada.

Aunque el Modo de Co- |

lumna Estatica proporciona |

accesos sencillosy rapidos, la
velocidad a nivel del sistema

estd limitada por la rapidez |

con que las direcciones para
el préximo ciclo alcanzan la
validez; el tiempo para vali-
dar y estabilizar las direccio-
nes debe sumarse al tiempo
del ciclo. Utilizando el “Mo-
do de ondulacién”, se consi-
gue una agilidad mayor. Con
este modo, los circuitos de
columna estaticos, son uti-
lizados de nuevo para acce-

der a direcciones de colum-

na validas, pero las direccio-
nes se enclavan en el flanco
de bajada de CAS, eliminan-
do la necesidad de que per-

manezcan validas durante to-
do el ciclo. En consecuencia,
durante el ciclo actual, pue-
den prepararse las direccio-
nes para el siguiente, exis-
tiendo, por tanto, un proceso
paralelo o “pipeline”.

Las direcciones de colum-
na entran en la RAM por
medio del enclavamiento de
direccién interno. Cuando
CAS esta inactiva, el encla-
vamiento o latch esta abier-
to, y las direcciones pasan
continuamente a los decodi-
ficadores de columna estati-
ca. Cualquier cambio en la
direccidén se transmite inme-
diatamente al decodificador.
En consecuencia, el acceso a
la RAM se mide también por
las direcciones de columnas
validas. El enclavamiento
captura la direccién actual de
a las bajada de CAS, permit-
iendo que la direccién del
sistema cambie mientras tie-
ne lugar el acceso. CAS sirve
también como sefial de “sa-
lida de datos dispuesta”.
Tanto un modo como otro
permiten un flujo de datos
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| continuo de hasta 20 MHz e
frecuencia.

La tecnologia CMOS vy la
arquitectura de columna es-
tAtica suponen mds que bajo
consumo y elevado ancho de
banda de frecuencias de tra-
bajo. Ademds, la decodifica-
cién de columna estatica sim-
plificada el disefio del siste-
ma al eliminar relaciones de
tiempo criticas, y aportar
mayor agilidad al sistema en
conjunto.

La tecnologxa CMOS me-
jora también la fiabilidad,
incorporando un mecanismo
que reduce de manera signi-
ficativa errores de rsoft. Fi-.
nalmente, al aumentar la car-
ga almacenada, son mayores
los niveles de sefial internos,
y de este modo se diferencian
con mayor claridad del ruido.
En consecuencia, la RAM di-
namica CMOS, posee mar-
genes operativos mas am-
plios y es un importante fac-
tor de incremento de la fiabi-
lidad de un sistema.

Consumo

A nivel de sistema, la me-
moria dindmica tiene tres
componentes del consumo
de potencia: activo, en repo-
so, y de refresco. El consumo
de potencia del sistema se
define como
P=V (MIa + KIs + NIg)
donde V = voltaje requerido
(5,5 V en el peor de los
casos), [ A = corriente activa,
I's = corriente en reposo, . =
corriente de refresco, M=
namero de dispositivos acti-
vos, K = nimero de disposi-
tivos en reposo, N = numero
total de dispositivos.

CMOS reduce a la mitad,
respecto a NMOS, el primer
término, es decir, la corrien-
te activa. Ademas, una me-
nor corriente activa reduce
los transitorios de la fuente

|de alimentacién, simplifi-
cando el disefio de las tarje-
tas de circuito impreso y las
necesidades de condensado-
res de desacoplo.

El segundo término, la co-
rriente en reposo, también
queda reducido a la mitad
para niveles de entrada TTL.
| Llevando la sefial RAS a un
| nivel CMOS (UDD - 0,5 V)
| se pone al dispositivo en un
|

80C51 de INTEL
Un ordenador en un solo

chip CMOS

El 80C51 de Intel es un
interesante ejemplo para
examinar los aspectos de
la polémica sobre logica
estatica/légica dinamica a
la hora de disefiar un
producto real. El 8051 es
un microordenador de 8
bits en un chip, con 4
Kbytes de ROM, 128 bytes
de RAM, dos contadores/

temporizadores de 16 bits,
control de interrupciones,

multinivel, 32 terminales
de E/S, un UART
(receptor-transmisor
asincrono universal) full-
duplex, y oscilador y
circuiteria de reloj
incorporados. En la foto
de la pagina g3

puede verse una pastilla
de circuito integrado, en
la que se ha sobreimpreso
un esquema de las
secciones.

La versién CMOS del 8051
llamada 80C51, se dirige a
una serie de aplicaciones
que requieren al mismo
tiempo altas prestaciones
y bajo consumo. En areas
como telefonia, control de
automocion, control
industrial e
instrumentacion portatil, el
8051 tiene que operar a su
maxima velocidad, aunque
generalmente por
periodos breves. (Asi, por
ejemplo, muchas
aplicaciones de tiempo
real precisan un tiempo de
respuesta a una
interrupcion externa
inferior a 100
microsegundos, en
algunas mas exigentes
este tiempo no debe
superar los 10
microsegundos. Aunque la
respuesta debe ser casi
inmediata y la rutina de
atencion a la interrupcion
debe ejecutarse
rapidamente, el
procesador pasa una parte
significativa de su tiempo
sin hacer nada).

Cuando se conocen
perfectamente los

requerlmlentos de la
aplicacion, se puede

.especificar una frecuencia

operativa minima. Para el
8051 se propuso un
disefio hibrido
estatico/dinamico, para
conseguir un tamafo de
pastilla minimo y poder
incorporar varias
modalidades de
funcionamiento al objeto
de que el consumo fuera
muy reducido.

Las Unicas areas del
disefio que se han hecho
en légica dinamica fueron
las zonas, muy extensas
de ROM y de Control.
Estas zonas constan casi
de 50.000 transistores y
suponen una importante
proporcién del total de la
pastilla. Al hacerlas
dinamicas, el ahorro en
superficie logrado es del
orden de 40 a 50 %.

El procesador, todas las
funciones de periféricos,
la-RAM y las puertas de
E/S se hicieron estaticas.
Ello permite dos modos de
operacion aparte del
normal activo: “Inactivo
(idle)” y “Desconectado
(Power Down)”.

Como en muchas
aplicaciones lo unico que
hace el procesador es
esperar a que suceda un
acontecimiento, en el
modo Inactivo, los relojes
principales del dispositivo
estan parados y sélo
operan sefales auxiliares
de reloj que gobiernan los
contadores/
temporizadores, el control
de interrupciones externas
y el canal serie. Cuando
uno de los periféricos
genera una interrupcion,
se reactivan los relojes del
procesador, y la ejecucion
de instrucciones se
reinicia con la rutina de
atencion a la interrupcion.

El modo Inactivo reduce el
consumo en
practicamente un orden
de magnitud.

En la modalidad de
“Desconectado”, todos los
relojes del dispositivo
estan desactivados y sélo
los 128 bytes de RAM
estan “vivos”. La Unica
corriente consumida
entonces es la
insignificante cantidad ‘
debida a las fugas de la |

unién pn. Las secciones
de periféricos se
disefiaron con logica
estatica precisamente de
periféricos se disefiaron ;
con logica estatica [
precisamente para
soportar este modo, ya
que entonces no hay reloj |
para refrescar la l6gica [
dinamica. Tanto en el
modo inactivo como en el
desconectado, se han
tomado medidas
especiales para que los
circuitos dinamicos de las
areas de Control y de
ROM entren en una
condicién seudostatica
que evita cualquier
consumo andémalo de
potencia debido a la
deriva de tensién en los
modos de almacenamiento
capacitivo. [
La Tabla 1 compara el |
|
|

8051 NMOS con el 80C51
CMOS. EI 80C51 disefiado
por un proceso exclusivo
de Intel llamado CHMOS,
es solo un 10 % mas
grande que el disefio
NMOS y consume sélo un
15% de la potencia
operativa normal.
Trabajando a frecuencias
maés bajas, o utilizando el
modo inactivo se
consiguen ahorros mas
significativos de consumo.

Martin Pawlosky
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modo de reposo de bajo con-
sumo, con corrientes del or-

den de 10 microamperios (lo

que supone una reducciénen
un factor de 50 con respecto
a NMOS).

La corriente de refresco, el
tercer término de la ecuacién
depende del tiempo del ciclo.
La corriente aumenta con la
frecuencia de refresco. En
RAM dindmica, el dato se
almacena en un condensador
que debe recargarse cada 2 a
4 milisegundos. Este tiempo
de refresco es una funciénde
la carga almacenada y de las
fugas. En la RAM dindmica
CMOS, la capacidad eléctrica
de la celda de almacenamien-
to es de 0,125 picofaradios,
mientras que en la RAM
dindmica NMOS es del or-
den de 0,040 a 0,085. Esta
baja capacidad unida a las
pequeiias corrientes de fuga,
permite que el periodo de
refresco de las memorias
CMOS pueda llegar hasta 64
meses en estado de reposo.

A la frecuencia standard
de 128 ciclos de refresco/2
ms (equivalente a un perio-
do de refresco de 15,625 mi-
crosegundos), la memoria
NMOS necesita una corrien-
te de 4,8 mA y tiende asinto-
ticamente a la corriente de
reposo de 4 mA cuando el
periodo tiende a infinito. In-
cluso suprimiendo por com-
pleto el refresco, la corriente
se reduce solo a 4 mA, lo que
supone una mejora del 16 %.
En definitiva, ampliando el
periodo de refresco en
NMOS no se reduce signifi-
cativamente el consumo del
sistema.

En CMOS las cosas son
muy distintas. A 15,625 ms,
la RAM dinamica CMOS tie-
ne un valor de corriente
aproximadamente de un
10 % la de NMOS, es decir,
0,42 mA a niveles TTL. Al
ampliar el periodo de refres-
co, la corriente se reduce
asintéticamente  tendiendo
hacia el valor 0,05 mA. Con
un periodo de 64 ms, la co-
rriente se ha reducido a 0,15
mA, es decir, un 300 % de

disminucidn.

Joe Altnether
© Byte/Ordenador Popular

EL 6502 EN CMOS

La nueva version del microprocesador
6502 supone un ahorro de consumo e
Incorpora nuevas y potentes

Rockwell acaba de pre-
sentar una version CMOS
del microporcesador 6502,
que viene a llenar algunas
carencias en el juego de ins-
trucciones del 6502 stan-
dard, al mismo tiempo que
ofrece la ventaja del bajo
consumo propia de la tecno-
logia CMOS. Esta nueva ver-
sidn, totalmente compatible,
en terminales y software,
con el chip clasico, se designa
por R65C02, y promete am-
pliar la gama de aplicaciones
de los equipos basados en
este popular microprocesa-
dor.

El 6502, uno de los prin-
cipales soportes de la indus-
tria de los ordenadores per-
sonales desde que hizo su
aparicion el primer Apple,
dispone de un conjunto de
instrucciones directo y senci-
llo, asi como unos requeri-
mientos de interface bastan-
te simples. A primera vista,
su juego de instrucciones pa-
rece restringido, en compa-
racién con €l de otros micro-
procesadores de 8 bits como
el Z80, pero, en la practica,

instrucciones.

su sencillez se traduce en
programas mas cortos y mas
rapidos para la mayor parte
de las aplicaciones comunes
de los microprocesadores.
Algunos modos de direccio-
namiento son exclusivos de
ciertas instrucciones, y diga-
mos también que ciertas
operaciones presentan algu-
nas anomalias no demasiado
importantes, pero escasa-
mente documentadas.

En el presente articulo pa-
saremos revista a algunas de
estas anomalias y a los cam-
bios introducidos en la ver-
sion CMOS para corregirlas.
También veremos las nue-
vas instrucciones y modos de
direccionamiento de esta
versién, haciendo finalmen-
te algunas consideraciones
sobre el hardware de interfa-
ce.

Peculiaridades del 6502

Algunas instrucciones del
6502 no se comportan como
los manuales parecen dar a
entender. Estas irregularida-
des afectan sélo ocasional-

mente a los programas, lo
que hace mas complicada su
depuracién. Las peculiarida-
des que recogemos aqui se
refieren a la instruccién de
retorno de interrupcién, al
tiempo de ejecucién de las
instrucciones de salto condi-
cional, al modo de direccio-
namiento indirecto absolutc
y a los ciclos de bus en la
ejecucion de instrucciones
con ciertas modalidades de
direccionamiento indexado.
El disefio de la versién
CMOS no ha alterado los
tiempos de ejecucion de las
instrucciones de salto ni de
retorno de interrupcién; por
tanto, la discusion relativa a
estos dos aspectos vale para
ambos modelos, clasico y
CMOS, del 6502. En la nueva
versién, sin embargo, si se
han corregido las otras ano-
malias citadas.

La instruccion RTI (retor-
no desde interrupcién) pare-
ce funcionalmente equiva-
lente a la segunda PLP (sacar

del stack el registro de esta- |

do) y RTS (retorno desde
subrutina). Una interrup-

|
|
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cién es reconocida al final de

| la ejecucién de una instruc-
cién, momento en el cual el
procesador mete el contador
de programa en el stack, pri-
mero el byte alto y luego el
bajo, mete a continuacion el
registro de estado, y salta
finalmente a la rutina de tra-
tamiento de la interrupcién,
a través del vector de inte-
rrupcién que apunta a su
direccién.

La diferencia entre la ins-
truccién RTI y la combina-
cién PLP, RTS reside en la
secuencia en la que se incre-
menta el contador de pro-
grama. En un JSR (salto a
subrutina), el valor que se
mete en el stack es la direc-
ci6én del tercer byte de la
instruccién JSR. Al ejecutar-
se luego el correspondiente
RTS este valor vuelve al con-
tador de programa, y antes

| de la bisqueda de la siguien-
te instruccién se incrementa

en uno. Una interrupcidn,

por el contrario, mete en el
stack la direccién del primer
byte de la siguiente instruc-
c16n, y asi RTT cargara en el
contador de programa y bus-
cara la siguiente instruccion
sin incrementar previamen-
te el contador. La diferencia
tiene importancia especial-
mente al escribir software
para funciones de trazado o
ejecucién paso a paso.

Tiempos de ejecucion de
las instrucciones de salto
condicional

Los problemas relativos a
estos tiempos no estan real-
mente en el 6502, sino mas
bien en la documentacion.
Las hojas de datos originales
especifican correctamente
estos tiempos, pero algunos

| manuales independientes
los estiman inadecuadamen-
te.

A diferencia de la mayor
parte de las instrucciones del
6502, la ejecucién de un salto
condicional requiere un nd-
mero variable de ciclos de
reloj, de dos a cuatro, seglin
las circunstancias que inter-
vengan en la bifurcacion.

Durante el primer ciclo de
reloj (ciclo de bus), el proce-
sador localiza el cddigo de
operacién de la instruccién

de bifurcacién. En el segun-
do ciclo, va a buscar el segun-
do byte, que es el desplaza-
miento que tendra lugar sise
efectia el salto.

Si la condicién de salto
(indicador del registro de es-
tado a0 6 a 1) no se satisface,
durante el siguiente ciclo de

reloj tendra lugar la bdsque-:

da del c6digo de operacién de
la préxima instruccién. Si
por el contrario el salto se
produce, el siguiente ciclo de
reloj se utiliza para sumar el
desplazamiento al byte de
menor peso del contador de
programa. Si esta operacién
produce “acarreo” o “présta-
mo” (pues el desplazamien-
to es una magnitud con sig-
no), en un cuarto ciclo de
reloj se actualizaria el byte
alto del contador de progra-
ma. i

En definitiva, cuando el
salto no se lleva a cabo, la
ejecucién de la instruccién
consume dos ciclos. Cuando
el salto es a una posiciéon de
la misma pagina son tres los
ciclos requeridos, y séloenel
caso de que este salto cruce la
frontera de la pagina, serian
cuatro los ciclos de reloj. Es-
tas consideraciones cobran
importante relieve en el caso
de los tipicos ciclos de retar-
do por software, especial-
mente, claro esta, para inter-
valos pequefios, del orden,
por ejemplo, de un milise-
gundo.

El modo indirecto
absoluto

El modo de direcciona-
miento indirecto absoluto es
exclusivo de la instruccion de
salto incondicional (JMP).
En un uso normal, es una
instruccién de 3 bytes: el pri-
mero contiene el cédigo de
operacién (6C) (todas las
instrucciones y direcciones
se especifican en hexadeci-
mal); el segundo byte contie-

ne la parte baja de una direc-:

cién de memoria y el tercero
la parte alta de esa direccién.
El procesador carga el byte
que encuentra en la direccion
referenciada en la instruc-
cién, en la parte baja del
contador de programa, y el
byte de la siguiente posicion
en la parte alta. Asi pues, el

efecto de la instruccién es el
salto a la posicidn especifica-
da por los dos bytes almace-
nados en la direccién dada en
la instruccién.

Sin embargo, existe un
problema cuando la direc-
cién de destino del salto esta
almacenada en dos bytes a
ambos lados de una frontera
de pagina (es decir el segun-
do byte de la direccién que
figura en la instruccidén es
FF). El procesador carga en
la parte baja del contador de

programa el byte referencia-

do, e intenta incrementar la
direccién dada en la instruc-
cién para cargar el byte alto.
Pero, al no tomar en consi-
deracién el acarreo produci-
do, el resultado es que lo
toma realmente de una di-
reccion que esta 255 posicio-
nes por delante de la refe-
renciada en la instruccién.

La Tabla 1 ilustra con un
par de ejemplos este proble-
ma. El ejemplo de la colum-
na izquierda funciona co-
rrectamente, cargandose en
el contador de programa
A345. El de la columna dere-
cha, sin embargo, carga en el
byte bajo del contador de
programa el valor 45 alma-
cenado en la posicién 02FF,
pero en lugar de ir a buscar a
la direccién 0300 el byte alto,
carga incorrectamente lo que
encuentra en 0200 (59 en
este €aso).

Esta anomalia puede dar
lugar a importantes proble-
mas al desarrollar, por ejem-
plo, un software de propési-
to general que tenga como
ntcleo una tabla de direccio-
nes. Si el programa de apli-
cacion no incorpora una patr-
te especial dedicada a com-
probar que ningun salto in-
directo contiene una direc-
cién de final de pagina, pue-
de tener un comportamiento
impredecible, que, ademis,
resulta dificil de seguir y
arreglar. En el R65C02 este
problema estd resuelto; el
direccionamiento indirecto
absoluto funciona bien en
todos los casos.

Ciclos espurios de
Lectura

La naturaleza del bus del
6502 puede dar lugar a un

raro problema con los dispo-
sitivos de E/S (entrada/sali-
da). Dos factores especificos
se combinan para producir
este problema: que la E/S
esta completamente implan-
tada en memoria, y que no
existe nadd parecido a un
ciclo de bus inactivo. En al-
£unos casos, y por estas razo-
nes, las instrucciones inde-
xadas pueden dar lugar a
accesos imprevistos a los pe-
riféricos de E/S.

El 6502 trata de igual mo-
do la memoria y los disposi-
tivos de E/S: ambos los ve
como memoria. En conse-
cuencia, un hardware de de-
codificacién del sistema hace
que las puertas de E/S apa-
rezcan como posiciones es-
pecificas dentro del espacio’
direccionable del 6502. Un
ciclo de “read” cuando esta
direccionada una puerta ac-
tia como una operacién de
“entrada”, y un ciclo de “wri-
te” como una operacién de
“salida”.

El 6502 no tiene termina-
les separados para la sefial
de “read” y “write”, a dife-
rencia de lo que ocurre en
otros microprocesadores co-
mo el 8080 6 el Z80. En
lugar de eso, utiliza una sefial

‘R/W (read/write) que de-

signa un ciclo de lectura si
estid en estado alto, o de es-
critura en caso contrario. Los
tiempos estan coordinados
por la fase 2 del reloj. Si la
linea R/W esta alta cuando
la fase 2 est4d también alta, el
dispositivo cuya direccién
aparezca en el bus de direc-
ciones coloca ocho bits en el
bus de datos. Por el contra-
rio, si R/W esta baja mien-
tras la fase 2 del reloj va alta,
el dispositivo direccionado
aceptara datos del bus.
Para mostrar como las
instrucciones indexadas pue-
den interferir con los dispo-
sitivos de E/S, examinemos
los ciclos de bus que se suce-
den en una operacion de car-
ga del acumulador, con un
direccionamiento absoluto
indexado por el registro X.
En el codigo nemotécnico
standard del 6502 seria la
instruccibn LDA DIR, X.
Esta instruccién requiere 4
ciclos, a no ser que la indexa-
cién cruce frontera de pagi-
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na, en cuyo caso seran 5. Este
Gltimo caso es precisamente
el origen de los posibles pro-
blemas.

Durante el primer ciclo, el
6502 va a buscar el codigo de
operacion. El segundo y ter-
cer ciclos los utiliza para lo-
calizar los bytes bajo y alto,
respectivamente, de DIR. Si
la operacién de indexacién
no cruza una frontera de pa-
gina, durante el siguiente ci-
clo se coloca en el bus de
direcciones la suma de DIR y
X, y el registro acamulador
es cargado desde el bus de
datos con el contenido de la
direccién resultante, finali-
zando asi la operacion. Si se
cruza frontera de pagina, por
el contrario, durante el cuar-
to ciclo figura en el bus de
direcciones una direccién
parcialmente formada (no se
ha sumado el acarreo a la
parte alta), mientras que la
carga real tiene lugar en el
quinto. Cuando se accede a
posiciones de memoria nor-
males, este quinto ciclo noda
ningan problema porque es
un ciclo de lectura, y por
tanto, aunque aparecen da-
tos en el bus, ninglin registro
o posicién de memoria es
afectado. (Incluso si se trata
de una instrucciéon de alma-
cenamiento (store), el ciclo
en el que esta direccién par-
cialmente formada estd en el
bus es un ciclo de lectura).

Algunos dispositivos de
E/S, sin embargo, si se ven
afectados por operaciones de
lectura. Asi por ejemplo, una
lectura imprevista de un
ACIA 6850 (Adaptador de
interface para comunicacio-
nes asincronas), pondria a
cero el indicador de ““registro
de datos recibidos lleno”, con
lo que una operacién poste-
rior se encontraria con que el
dato no esta disponible. Otra
serie de dispositivos como
puertas de E/S en paraleloy
temporizadores/contadores,
también pueden ser sensi-
bles a estas lecturas espurias.
Si la direccién indexada cru-
za la frontera de [a paginaen:
la que reside el periférico, la
direccién parcialmente for-
mada que aparece en el bus
durante el cuarto ciclo puede
disparar el dispositivo de
E/S. En el nuevo R65C02

este problema también esta
corregido.

Nuevas instrucciones

El R65C02 incorpora una
serie de instrucciones que le
hacen mas potente que el
6502. Se han afiadido bifur-
caciones condicionales en
base al estado de cualquier
bit de la pagina cero, un salto
incondicional relativo corto,
operaciones de stack para los
registros X e Y, la posibili-
dad de poner a 0 6-a 1 cual-
quier bit de la pagina cero, la
puesta a cero de cualquier
byte de la memoria y las
instrucciones de bit, “test y
reset” y “test y set”.

Las instrucciones BBRx
(bifurcar si bit reset) permi-
te utilizar cualquier bit de la
pagina 0 como indicador. Su
tamafio es de tres bytes: el
primero para el cédigo de
operacién, el segundo para la
direccién de pagina 0 que
contiene el indicador y en el
tercer byte para el desplaza-
miento del salto relativo. Los
bits 6 al 4 del cbdigo de
operacién dan, en binario, la
posicién del bit dentro del
byte de que se trate. El proce-
sador lee el byte de pagina
cero, comprueba el bit desig-
nado por el c6digo de opera-
cién, y continua el flujo nor-
mal del programa si lo en-
cuentraa l.Siesun0, ejecuta
el salto relativo con signo
que le indica el tercer byte de
la instruccién. Las instruc-
ciones BBSx (bifurcar si bit
set) hacen lo mismo, excepto
que el salto se efectiia cuando
el bit analizado estd a 1.

Salto corto
incondicional

Esta instrucciéon (BRA)
facilita la escritura de cédigo
independiente de la posi-
cidén, y en ciertos casos, la
reduccién de tamaifio del
mismo. Para conseguir un
salto incondicional (corto)
independiente de la posicién
de carga del programa, en el
6502 se necesita una secuen-
cia como SEC (poner el indi-
cador de acarreo a 1) y BCS
(bifurcar si indicador de aca-
rreo estd a 1). Esta secuencia,

como la instruccién de salto
normal (JMP) ocupa 3 bytes,
mientras que BRA ocupa s6-
lo 2.

Se han afiadido asimismo
cuatro instrucciones ;que
operan sobre el szack, relati-
vas a los registros X e Y. En
el 6502, para llevar los regis-
tros X e Y al stack habia que
pasarlos primero por el acu-
mulador. Asi pues, la secuen-
cia normal de salvaguarda de
registros en una rutina de
interrupcién, por ejemplo,
tenia que ser: PHA (guardar
el acumulador en el stack),
TXA (transferir X a A),
PHA, TYA (transferir Y a
A), PHA. Esta secuencia re-
quiere tiempo y memoria ex-
tras, y hacia también dificil a
una rutina guardar y recupe-
rar todos los registros, y al
mismo hacer uso de un valor
que se la pasara en el acumu-
lador. Las nuevas instruccio-
nes permiten salvar y recu-
perar directamente los regis-
tros indices.

Poner a Cero y a Uno
Bits de la Pagina 0

Acompaflando a BBRx y
BBSx, las instrucciones
RMBx (poner a cero un bit
de memoria) y SMBx (poner
a 1 un bit de memoria) sir-
ven para fijar o limpiar bits
indicadores de la pagina cero
sin afectar a ningun registro
interno del procesador acce-
sible al programador. Como
antes, los bits 6 a 4 especifi-,
can la posicién del bit afecta-
do, y el segundo byte de la
instruccién contiene la direc-
cién de pagina O del byte.

La nueva instruccién STZ
(almacenar cero) permite
poner a cero un byte en cual-
quier lugar de la memoria,
sin afectar a los registros del
procesador. Cuatro modos
de direccionamiento dispo-
nibles permiten una forma
de dos bytes para la pagina
cero y de 3 bytes para cual-
quier direccidn, y cada una de
ellas puede ir indexada por el
registro X.

TRB (comprobar y poner
bits a cero) es una instruc-
cién compuesta de las opera-
ciones BIT (prueba debits) y
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AND (suma logica) del 6502.
El indicador N se pone al
valor del bit 7 de la posicion
a que se haga referencia y el
V.al del bit 6. Se realiza una
operaciéon AND entre esta
posicién de memoria y el
acumulador, almacenindose
el resultado en la posiciéon de
memoria (el acumulador no
es afectado), reflejando el in-
dicador Z el resultado de la
operacion (1 si el resultado
es ceroy 0 en caso contrario).
Noétese que, al igual que ocu-
rre en el 6502, los indicado-
res N y V reflejan el valor en
memoria antes de la opera-
cibn AND. La instruccién
TSB (comprobar y poner
bits a 1) es similar a TRB,
excepto que realiza una ope-
racion l6gica OR en lugar de
AND.

Modos de
direccionamiento

Aparte de estas instruc-
ciones completamente nue-
vas, el R55C02 permite tam-
bién que ciertos modos de
direccionamiento se utilicen
con instrucciones que el
6502 original no aceptaba.
Ademas, incluye una moda-
lidad de direccionamiento
totalmente nueva utilizable
con una serie de instruccio-
nes, que se probara de gran
utilidad para hacer un mejor
uso de los registros del pro-
cesador.

En el 6502 sblo la instruc-
cién JMP admite el direccio-
namiento indirecto simple.
Al no disponer de registros
de 16 bits para guardar direc-
ciones, los programas para el
6502 las dejan frecuente-
mente en la pagina cero, es-
pecialmente cuando han de
pasarselas entre subrutinas.
Sin embargo, la unica mane-
ra de utilizar esas direcciones
para acceder a los datos a los
que apuntan, es a través de
los modos pre o postindexa-
dos. Asi, una secuencia co-
rriente en los programas
consiste en cargar 0 en el
registro Y y utilizar a conti-
nuacién una instruccién con
direccionamiento “indirecto,
indexado por Y". De este
modo, no sélo se esta hacien-
do un uso poco creativo de




| un registro que podria ser
usado para otras cosas.

El R65C02 corrige esta
deficiencia incorporando un
modo de direccionamiento
indirecto simple, que utiliza
direcciones de dos bytes al-
macenados en la pagina 0.
Esta modalidad puede usarse
con las principales instruc-
ciones de acumulador: ADC
(sumar con acarreo), AND
("Y” légico), CMP (compa-
rar memoria con acumula-
dor), EOR (“0” légico exclu-
sivo), LDA (cargar el acu-
mulador con dato de memo-
ria), ORA (“0” l6gico), SBC
(restar corr préstamo) y STA
(almacenar acumulador en
memoria).

Nuevos modelos para

BIT

La instruccién BIT (com-
probacién de bits) del 6502
estd severamente limitada
en modos de direcciona-
miento: s6lo dispone del
absoluto y pagina O. Esta
instruccion, que funciona
como un AND légico sin
almacenar el resultado, se
uitiliza normalmente para
comprobar el estado de in-
dicadores. Muchas de estas
comprobaciones se harian
mejor con un direcciona-
miento inmediato, del que
no dispone. En su lugar, los
programas del 6502 deben
cargar primero la mascara de
prueba y hacer luego el test
de los datos directamente en
memoria.

En el R65C02 esta ins-
truccidn cuenta con una serie
de modalidades de direccio-
namiento —inmediato, inde-
xado absoluto—, que cubren
la gran mayoria de las situa-
ciones en que se puede nece-
sitar esta instruccion.

Incremento y
decremento del
acumulador

E1 6502 no cuenta con ins-
trucciones aritméticas para
los registros X e Y, ni tam-
poco es posible el incremen-
to o decremento del acumu-
ladcr. Aunque esta necesidad

es rara, se requiere a veces, y
la ausencia de un direcciona-
miento de acumulador para
las instrucciones de incre-
mento y decremento requie-
re complicar un tanto el pro-
cedimiento para obtener los
resultados deseados. Tres ca-
minos alternativos pueden
utilizarse. El mas obvio es
poner un ADC (sumar con
acarreo) con un valor inme-
diato de 1. Como el 6502 no
tiene suma simple, sin aca-
rreo, este método requiere
una limpieza previa de este
indicador, es decir, una ins-
truccidon, CLC, a menos que
se conozca previamente que
su estado es 0. Al mismo
resultado se llega si previa-
mente se pone a 1 el indica-
dor de acarreo y se suma un
valor inmediato de 0.

Si el registro X oel Y no
se estan usando en ese punto
particular del programa, se
puede transferir el conteni-
do de A a uno de ellos, para
aprovechar su capacidad de
incremento y decremento. El
tercer método, utilizado so-
bre todo cuando el siguiente
paso es el almacenamiento
del acumulador en memoria,
es llevar el valor previo y
luego incrementar o decre-
mentar directamente en me-
moria con INC o DEC que
aceptan varios modos de di-
reccionamiento.

Estas complicaciones se
salvan en el R65C02, ya que
cuenta con direccionamiento
de acumulador para las ins-
trucciones de incremento y
decremento, con lo que este
tipo de operaciones se pue-
den hacer sobre tres de los
registros generales.

A345 JMP (0200)
0200 45
0201 A3

Resultado: PC = A3425

Tabla 1.

Factores hardware

EIRG5CO02 tiene las carac-
teristicas que el usuario pue-
de esperar de la actual ge-
neracion de circuitos inte-
grados CMOS. Probable-
mente pronto habra ver-
siones disponibles para ve-
lovidades de hasta 6 MHz. El
consumo es reducido y varia
con la velocidad, como es
normal en la tecnologia
CMOS. Con el reloj parado,
el consumo es de 10 uW. El
consumo méximo en funcio-
namiento normal es de 4 mA
(20 mW) por MHz, lo que
hace posible la alimentacién
por baterias cuando este chip
se combina con las también
nuevas memorias CMOS.

Rockwell afirma que el
R65C02 es totalmente com-

‘patible (terminales y soft-

ware) con el 6502 clasico.
Otraversion, elR65C02 pue-
de generar las sefiales del
reloj en el propio chip; sélo
necesita una entrada externa
de reloj monofase de nivel
TTL, (como el 6502, o una
red RC o cristal externos.
Dispone también de una se-
fial de reloj que no tiene el
6502. Esta sefial va alta a la
mitad de la fase 1 y vuelve a
baja en la mitad de la fase 2.

El 6502 no se ha utilizado
normalmente en aplicacio-
nes que precisaran varios
procesadores o acceso direc-
to a memoria, en gran medi-
da porque no puede poner
flotante su bus de direccio-
nes. Ahora, tanto el R65C02
como otra version el R65C02,
disponen de sefiales que per-
miten compartir el bus. La
sefial BE (bus dispuesto) ha-

A345 JMP (02FF)
0200 59
0300 A3

Resultado PC = 5945

Comparacion de las versiones CMOS y NMOS del 805.

Dos grupos de contenidos de memoria que ilustran el
funcionamiento de la instruccién JMP del 6502. La columna
de la izquierda opera como se espera que debe hacerlo, pero la
de la derecha, debido a una anomalia del direccionamiento
indirecto absoluto, conduce a un resultado inesperado, por-
que el byte de mayor orden del contador de programa
deseado reside en una pagina de memoria diferente que el

byte de orden bajo.

ce posible que un disposi-
tivo externo obligue al pro-
cesador a poner flotantes los
buses de direcciones y datos y
la sefial R/W, dejando asi
accesibles los buses del sis-
tema. Para evitar que el arbi-
traje del bus interfiera con
instrucciones de lectura-mo-
dificacién-escritura como
desplazamientos e incre-
mentos, se ha incorporado
una sefial de salida, ML
(bloqueo de memoria), para
indicar a los dispositivos ex-
ternos que el procesador no
puede liberar el bus hasta
que termine la instrucciéon.
El R65C112 se ha disefiado
para ser utilizado como pro-
cesador esclavo, necesitando
una entrada de reloj de dos
fases que podria estar gene-
rada por el procesador maes-
tro.

Resumen

La versién CMOS del 6502
viene a llenar una serie de
huecos en el juego de ins-
trucciones, aparte de afiadir
las evidentes ventajas de la
tecnologia CMOS. Las carac-
teristicas del nuevo chip per-
miten que el 6502 entre en
Areas antes practicamente ig-
notas para él. Ahora puede
intervenir enaplicacioneses-
peciales en que se requiere
pequefio tamafio y alimenta-
cién exclusiva por baterias.
Asimismo, el mayor control
del bus permite sofisticados
esquemas de acceso directo y
sistemas multiprocesadores.
Quiza la caracteristica mas
importante de esta version
CMOS es su completa com-
patibilidad con las especifi-
caciones del 6502, que hace
posible que la enorme canti-
dad de hardware y software
basado en el 6502, pueda
beneficiarse del nuevo pro-
cesador. El R65C02 supone
un paso adelante similar al
dado por 6800 hacia el 6502,
pero sin ningin problema de
compatibilidad. La actual po-
pularidad de los ordenadores
personales basados en el
6502, augura un gran merca-
do para nuevas aplicaciones
de este procesador.

Steve Hendrix
© Byte/Ordenador Popular
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Un dia los grandes se dieron cuenta,
llegando a similares conclusiones. No
cra posible que un grupo pequefio de
cmpresas casi familiares, surgidas a
veces en diminutos garages, pudieran
arrebatarles el protagonismo y el mer-
cado futuro. La Era de la microinforma-
tica estaba llegando con paso firme,
afianzando posiciones cada dia. ;Pero
cOmo puede ser esto?, se preguntaron.
Al fin y al cabo crefamos que se trataba
de pequefias empresas incluidas en la
industria juguetera. La suposicién no
cra correcta, como el tiempo y los
hechos se empefiaron en demostrar.

Conscientes de que atn no era tarde,
optaron por incorporarse al nuevo
mercado, con todo su potencial de
grandes compaflias.

Por estas paginas han pasado ya
varios modelos de diversas marcas
tradicionales en la informatica. Las
firmas que siempre han estado en
posiciones punta con ordenadores gran-
des. Su irrupcion en este nuevo mercado
ha servido para imprimirle un caracter
de mayor seriedad de cara al publico.
Simplemente, recordemos que Apple
Computer contratd una pagina de
publicidad en un diario norteamericano
de gran difusidn, con el tnico y exclusi-
vo fin de “darle sinceramente la bienve-
nida al PC deIBM". La felicitacién venia
a cuento de un previsible engrandeci-
miento potencial del mercado de los
ordenadores para utilizacion uniperso-
nal. Asi ha sido.

NCR, una de las firmas con mayor
implantacién en el segmento de los
grandes ordenadores, también ha esta-
do en disposicién de aceptar el reto.
Podemos afiadir que no hasido tampoco
de las primeras que accedieron a la
microinformatica. Pero al fin dispone
de un producto suficientemente compe-
titivo para entrar en igualdad de condi-
ciones.

Al igual que otros del “grupo de los
grandes”, NCR no ha optado por un
modelo de disefio exclusivo, sino que
mas ha entrado en la onda de las
tecnologias estindar, adoptando micro-
procesadores de amplia utilizacion y
sistemas operativos muy divulgados:
MS-DOS y CP/M. El modelo ha sido
bautizado como Decision Mate V, y el
perfil de usuario al que va dirigido
es, principalmente, el profesional.

Bajo la denominacién de Decision
Mate V se esconde realmente una
familia de ordenadores. La idea que
subyace en su filosofia es solventar
dudas en cuanto a que el usuario se
decida por un sistema de 8 6 16 bits. La
elecciéon puede ser salomonica. El de 8
bits da acceso al software escrito para
tales arquitecturas, maxime que el CP/
M-80 puede ser implementado, pero los
16 bits estan a la orden del dia. NCR
decidi6 tirar por la via de enmedio al
ponerse a disefiar. Una familia con
modelos de 8 y con doble microprocesa-
do 8/16 fue la decisién.

En adelante hablaremos de un modo
casi exclusivo del modelo biprocesador.

Por disefio externo, el DM V consta
de dos cuerpos principales: Unidad
central, con monitor incorporado, y
teclado.

El microprocesador elegido para la
operacion en 8 bits es el popular Z-80A.
No menos conocido es para nuestros
lectores el 8088, un microprocesador
cuya arquitectura interna es de 16 bits y
la externa de 8. Se trata del mismo que
emplea el PC de IBM.

La memoria RAM minima comienza
con 64 Kbytes, ampliables hasta 512
KB.

Dado que se trata de un sistema
basado en la utilizacion de diskettes, no
parece que se haya creido conveniente
dotarle de una extensa cantidad de
ROM que contuviera, por ejemplo, un
intérprete de BASIC. Con solamente 4
Kbytes en ROM, es suficiente para darle
al sistema las Ordenes de carga del
contenido del disketze y la ejecucion del
autodiagnoéstico del ordenador.

El teclado es de tipo perfil bajo y
separable. Un cable en espiral actda
como cordén umbilical que lo une a la
unidad principal. La configuracién de
las teclas alfanuméricas corresponde al
clasico estaindar QWERTY.

El teclado en si lleva itfficorporado su
propio microprocesador y puede ser
configurado de acuerdo al idioma utili-
zado en un ndmero de paises. Entre
ellos, cdmo no, se encuentra el espafiol.
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Asimismo, las caperuzas de las teclas
pueden ser cambiadas por las que llevan
la inscripcién adecuada al idioma. El
cambio se realiza de modo répido
mediante el empleo de tres microproce-
sadores, situados bajo la carcasa del
teclado. Por combinacién de las distin-
tas posiciones biestables en que se
pueden disponer, se obtienen 8 posibi-
lidades idiomaticas diferentes.

El total de teclas empleadas llega a
100, divididas en 2 grupos. El cuerpo
principal estd principalmente formado
por un teclado tipo maquina de escribir.
La fila superior queda exclusivamente
dedicada a 15 teclas de funcién progra-
mables, que se complementa con otro
grupo de 5, pertenecientes al grupo en
que se encuentra el teclado numérico
separado y las teclas de movimiento del
cursor en la pantalla. Algunas de las
teclas de funcidén son automaticamente
programadas por el sistema operativo
CP/M-80, en cuanto se carga éste desde
el diskette a la memoria del ordenador.
Los comandos de rapido acceso propot-
cionados entonces, son de diversa utili-
dad, como el formateo de nuevos
diskettes o la realizacion de copias de
seguridad (backup). Las funciones atri-
buidas a cada tecla pueden quedar
reflejadas en las leyendas que se intro-
ducirdn bajo una larga tira de plastico
transparente, dispuesta sobre las teclas
de funcién a todo lo largo del teclado.

Ahora pasaremos revista, rapida-
mente, a una serie de teclas significati-
vas. La tecla CAPSLOCK afianza el
teclado de tal manera que sélo se
utilicen las letras mayusculas, mientras
no se la vuelva a presionar de nuevo.

Py
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Ademis, existen dos teclas SHIFT que, |

en combinacion con otras teclas, las
hace responder a la segunda leyenda que
aparece en la parte superior de ellas. Un
detalle que resulta cobmodo es disponer
de dos teclas de CONTROL (general-
mente suele ser nica), una a cada lado
del conjunto. ESCape también esta
presente, asi como la tecla TABulation.

En el segundo grupo de teclas, el
conjunto de numéricas constituye un
atajo rapido cuando hay que introducir
grandes cantidades de datos en el
ordenador. La tecla de doble cero
también hace acto de presencia. No
faltan las cuatro teclas correspondientes
a las operaciones aritméticas basicas (+,
—, X, /), complementadas por otra
CLEAR.

Las teclas ‘de control de cursor,
incorporadas a este grupo, son 5.: las 4
clasicas y el movimiento rapido en
diagonal...

En el lado derecho del teclado, un
pequefio conector ha sido destinado al
joystick. Aunque créemos que podria
también ir destinado a un futuro acceso-
rio, como pudiera ser ¢l ratén.

La pantalla se ofrece en dos opciones
diferentes, monocroma o color. En
modo texto, el formato de pantalla es el
conocido de 24 lineas de hasta 80
caracteres cada una.

En el caso de no utilizar pantalla de
color, el TRC empleado lleva el foésforo
de color verde y su dimension es 12"

La resolucion grafica es una de las
mas elevadas existentes en la actualidad
en esta clase de ordenadores. La pantalla
queda dividida en 400 por 640 puntos,
un total de 256.000, que pueden ser
direccionados individualmente. La pale-
ta de colores utilizables, en tal modali-
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En el lado posterior del ordenador aparecen el conector destinado al cable de alimentacién
(red), la chapa de identificacién y los porzs destinados a la expansion del sistema, por medio
de cartuchos conectables. Existen cartuchos para la ampliacién de la memoria central,
distintos interfaces para periféricos y comunicaciones, y diagndstico.

80 / Ordenador Popular

dad, tiene hasta 8 distintas posibilida-
des. Gestionar una pantalla con tan
elevada resolucién presenta sus proble-
mas, sobre todo en lo que a rapidez de
calculo y requerimientos de memoria se
refiere. En el DM V se ha solucionado
con la adicién de otros 32 Kbytes de
memoria, en el caso de la pantalla
monocroma, y 96 K para color, quedan-
do destinada solamente a guardar el
contenido grafico.

La consola de la unidad principal
alberga también dos unidades de disco.
Estas van en sentido vertical, exacta-
mente al lado de la pantalla. Bajo ellas se
encuentran el conmutador de encendido
y los mandos reguladores de brillo y
contraste.

En su configuracion estandar, el DM
V lleva dos unidades de diskette de 5-
1/4”, cada una con capacidad para
almacenar hasta 320 Kbytes de infor-
macion (500 Kbytes con el diskette sin
formatear). Los diskettes se graban en
doble cara y doble densidad. Una alter-
nativa podria consistir en la sustitucion
de una de las unidades de dzskette por un
disco duro (tecnologia Winchester) de
5-1/4", con capacidad para 10 Mbytes
formateados.- Para comunicarse con el
mundo exterior, el Decision Mate V
tiene previstos varios interfaces estan-
dar. Ellos son el clasico palalelo tipo
Centronics, el RS-232C orientado a
dispositivos periféricos, otro RS-232C
destinado a comunicaciones asincronas
y la conexién a la red local (LAN)
Omninet de NCR.

En la parte posterior del ordenador
aparece una serie de conectores destina-
dos a diversas necesidades. En la parte
inferior, mas a la izquierda, vemos un
conector para el cable de alimentacién
desde la red, llevando prevista la cone-
xi6n a masa. Inmediatamente a su lado
tenemos una chapita que contiene los
datos ‘de identificacion del sistema,
como el fabricante, nimero de serie,
caracteristicas eléctricas y de consumo,
etcétera.

Toda la parte superior de este lado del
ordenador esta ocupada por tres hileras
de ranuras, destinadas a la ventilacion
interna de los componentes y la disipa-
cién del calor, generado principalmente
por el TRC del monitor y la fuente de
alimentacién. Bajo ellas, un diminuto
botén de control sirve para regular el
volumen del tono emitido por un
pequefio altavoz interno, cuya principal
misién consiste en denunciar si la
presion ejercida sobre las teclas es
efectiva.

En la parte posterior aparece, tam-
bién, una amplia depresién en forma de
caja. La mayor parte de ella ha sido
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¢lest o banco de pruebas?

Con frecuencia se reciben en la
redaccion de esta revista consultas
de lectores, o incluso de
importadores de material
informatico, acerca en las que de lo
que ha dado en llamarse “bancos de
pruebas” de Ordenador Popular.
Como la costumbre va
extendiéndose, queremos decir sin
mas que la expresion “banco de
pruebas” no nos satisface.

¢ Por qué?

Cuando leemos, por ejemplo, el
banco de pruebas de un automovil,
esperamos encontrar los datos que
definen el comportamiento normal y
en condiciones particulares del
vehiculo. La respuesta de la caja de
cambios, el numero de revoluciones
que puede alcanzar el motor en
determinadas situaciones, los
kilémetros que recorre con un litro
de gasolina a tal o cual velocidad
media, etc.

Hacer algo similar con un ordenador
implica, normalmente, someterlo a
una serie de lo que los
angloparlantes llaman benchmarks,
algo asi como pruebas de banco (de
pruebas). El objetivo que se persigue .,
es determinar un concepto que en
inglés y en francés se dice

performance pero en espafiol tiene

una traduccion literal imposible
(quizas rendimiento seria la mas
aproximada).

Pues bien, el principal sentido de los
benchmarks consiste muchas veces
en comparar la performance de un
compilador (en el caso de muchas
maquinas analizadas en Ordenador
Popular podria hablarse del
intérprete) con otros de
caracteristicas similares. El resultado
sirve para tener una idea de la
habilidad que tiene ese compilador,
funcionando en ese ordenador, para
realizar una serie de tareas/prueba
en el menor tiempo posible. Pero el
mas rapido en esas pruebas no
necesariamente sera el mejor para el
uso que le vamos a dar.

Para diferentes mediciones se
emplean diferentes benchmarks. Si
se llega a elegir un buen conjunto de
ellos, se obtendra a cambio
informacion interesante. Por el
contrario, si la eleccién no es
acertada, los resultados no diran
nada relevante.

No existe un conjunto de
benchmarks perfectamente

definidos, en los que todo el mundo
esté de acuerdo. Es més, puede que
s6lo nos interese conocer la
respuesta del ordenador en
situaciones limite, perfectamente
definidas. En la mayor parte de los
casos, la evaluacion del tratamiento
de datos enteros y reales con coma
flotante suele ser una constante; en
el Ultimo caso se viene a recurrir a
una rutina conocida como
Whetstone, que ya esta siendo
cuestionada en lo que compete a su
representatividad. De todas maneras,
las pruebas mas validas vienen a ser,
en principio, aquellas que
proporcionan una idea de qué grado
de dificultad representa, para un
determinado hardware o software,
manejar el tipo de datos que
utilizaremos en la practica.
Ultimamente, la evaluacién del peor
caso estd tomando mayor
protagonismo. Es el caso atipico, ‘el
que nos asegura como habra de
comportarse el ordenador que corre
un programa en situaciones limite.
De todas formas, seguimos
pensando que este tipo de pruebas
no ofrecen demasiado interés para la
mayoria de nuestros lectores. Para
quienes si lo tenga, les prometemos
que proximamente
proporcionaremos ideas acerca de
como elaborar sus propios
benchmarks a medida.

Por estas razones, preferimos no
hablar de “banco de pruebas”. El
contenido habitual de nuestra
seccion Hardware no pretende ser
otra cosa que una serie de test,
entendiendo por tales una amplia
descripcion en la que pasamos
revista, de modo descriptivo y
critico, nunca complaciente, a cada
producto y a sus particularidades.
De mas esta decir que esta seccion
no guarda relacién alguna con la
publicidad que las marcas anuncian
(o no anuncian) en otras paginas de
la revista. La realizacion de estos
test supone, naturalmente, el haber
trabajado con el equipo, pero no
incluye cronometrajes de dudosa
utilidad. Algo mas: aunque a veces
nos basamos en el trabajo realizado
por nuestros colegas de revistas
asociadas, siempre hablamos del
producto tal como es comercializado
en Espafa, con sus configuraciones
especificas y su software realmente
disponible.

destinada a una serie de z6calos que son
los ports de acceso al sistema.

Al lado de ellos, el equipo disefiador
ha incluido un interesante recurso
orientado al autodiagnéstico. Si bien el
ordenador, cuando es conectada la ali-
mentacidn, se autocomprueba, el teste-
ado cobra mayor detalle observando una
hilera de 8 LEDS (diodos emisores de
luz) que indican distintas anomalias del
ordenador, si las hay. El modo de
operaciéonn es sencilla, solamente hay
que observar los LEDS nada mas
conectar la alimentacidn, transcurrido
un breve periodo- de tiempo, todos
deberan quedar apagados, en caso con-
trario hay algin problema que indicara
el LED encendido. Con ayuda del
manual se puede conocer dénde esta
localizado el fallo.

Debajo de los indicadores existe un
conector redondo, al cual debe ir conec-
tado el cable del teclado.

La expansién del sistema se realiza,
como hemos dicho, a través de los
z6calos. Pero lo que mas nos llama la
atencién, sin duda por su mayor como-
didad, es que no se recurre a la
utilizacion de tarjetas, sino de médulos.

Por ejemplo, para ampliar la capaci-
dad de la memoria central se pueden
utilizar médulos para alcanzar los 128,
192 256 Kbytes, empleando s6lo un
zbcalo destinado a tal fin. Para disponer
de los 512 K basta con afiadir un
segundo modulo de 256 Kbytes.

Pongamos que un usuario ha elegido
un modelo con sélo el procesador de 8
bits. Posteriormente se da cuenta de que
necesita crecer al sistema de 16 bits, un
cartucho destinado a esta misién solu-
ciona el conflicto, ampliando el sistema
hasta convertirlo en biprocesador.

Los interfaces a que aludiamos en un
parrafo anterior se afladen de igual
modo en los cuatro conectores previstos
para ello. Las comunicaciones con dis-
positivos estandar quedan aseguradas.
La decisién de siemplear una impresora
serie o paralelo no depende mas que del
usuario.

Interesante es laredlocalOmminetde
NCR. Mediante ella se pueden conectar
entre si hasta 64 dispositivos, sea para
compartir recursos o para comunicarse
simplemente. La velocidad de transfe-
rencia de datos se estima en 1 Mbyte por
segundo. La Omninet no s6lo puede ser
utilizada para los sistemas de NCR,
sino que permite la conexidn de otros
microordenadores, tales como el PC de
IBM o el Apple II. Sélo habra que afia-
dir el interface correspondiente. NCR
dispone del llamado Modus, una facili-
dad que permite compartir ficheros. El
Modus posee procesador propio para
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gestionar las operaciones de Entrada/
Salida. Con é], la memoria en disco
compartida puede situarse entre 10 y 96
Mbytes. También lleva prevista la utili-
zacién de unidad de cinta, funcionando
como tapestreaming.

Una caracteristica que hiciera del
Rainbow 100, de Digital Equipment,
una méquina ficil de utilizar, ha sido
también incorporada al Decision Mate
V. Nos estamos refiriendo a la capaci-
dad para reconocer automaticamente
bajo qué sistema operativo han sido
escritos los programas que se introdu-
cen en la unidad de disketres, utilizando
el sistema uno u otro procesador en
funcién de él. NCR ha previsto la
utilizacién de los sistemas operativos
maés utilizados en la industria, el CP /M-
80, para 8 bits, y CP/M-86, para 16.
También ha tomado partido por el MS-
DOS, de Microsoft, el mismo que en su
dia adoptara IBM para su PC. Sin
embargo, la compatibilidad no es plena
entre ambos. Aunque utilizan el 8088, el
MS-DOS (IBM lo llama PC-DOS, por
las modificaciones) y el formato em-
pleado en los diskettes es igualmente
similar, la mayoria de los programas
escritos especificamente para el PC
deben ser retocados. Al parecer, NCR
est4d animando a casas de software para

‘FICHA

que solventen este pequefio inconve-
niente. También asegura que el cada vez
més popular programa 1-2-3, de Lotus,
estara pronto disponible parael DM V.

De todas maneas, se asegura que
NCR esta haciendo algunos pequefios
cambios en el ordenador, por ejemplo,
la adicién de una tecla RESET para
puesta a cero del sistema, sin tener
necesidad de desconectarlo y conectarlo
de nuevo. Esto es particularmente til
cuando uno se pierde en uno de esos
interminables bucles a los que puede
conducir un sistema operativo, y se
decide cortar por la calle de enmedio.
Otro cambio, rumoreado, pero tal vez
mas trascendental es el cambio de nom-
bre por el de NCR Personal Compu-
ter.

En Espaifia, por el momento, el DM
V se ofrece con el sistema operativo
CP/M-80 y el lenguaje MBASIC, aun-
que se puede utilizar otros lenguajes de
alto nivel desarrollados para aquel
sistema operativo, tales como el GW-
BASIC, Pascal, LISP y Cobol.

La operacién del ordenador es tan
sencilla como en cualquier otro. Sim-
plemente se inserta el diskette que
contiene al sistema operativo en la boca
A de las unidades de disco. A continua-
cién se conecta la alimentacién por

Nombre: Decision Mate V.
Fabricante: NCR Corp.

Representante en Espafia: NCR
Espafia, S. A. Albacete, 1.
Madrid-17. Tfno.: (91) 4040000.

Caracteristicas estandar:
® Microprocesador dual Z-80A y
8088, de 8 y 16 bits
respectivamente.
® Memoria RAM de 64 Kbytes.
® Memoria ROM de 4 Kbytes.
® Memoria de pantalla de 32
Kbytes (pantalla monocroma) 6
96 K (color).
® Teclado QWERTY de 100

. teclas, 20 teclas de funcién
programables, teclas de cursor y
teclado numérico separado.
® Pantalla de fésforo verde de
12" o de color, con formato de
24 lineas por 80 columnas y 400
por 640 puntos y hasta 8
colores.
® 7 zocalos para interfaces y
mébdulos de ampliacion.
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® Dos unidades de diskette de
5-1/4” con capacidad para 320
Kbytes cada uno.

Opciones:

® Ampliacion de memoria hasta
512 Kbytes.

® Sustitucion de un diskette por
disco duro Winchester de 10
mbytes. .

® nterface serie RS-232C para
comunicaciones, otro para
conexién de periféricos,
interface paralelo tipo Centronic
e interface para la red Omninet.
Sistema operativo: CP/M-80,
CP/M-86 y MS-DOS.

Lenguajes: MS-BASIC,
CISCobol, etc.

Precios: Sistema con 64 Kbytes,
dos unidades de diskette,
sistema operativo y MS-BASIC:
552.000 ptas. La misma
configuracion con Winchester
en lugar de un diskette: 959.000
ptas. Opcién 8/16 bits, afadir
51.000 ptas.

medio del conmutador situado bajo ellas
y aparecerd en la pantalla el clasico
mensaje que indica que todo marcha
correctamente, algo asi como:

CP/M® 2.2 for NCR DECISION MA-
TE V

64K Version 2.01.01

Copyright© 1982, DIGITAL RESEAR-
CH

Serial Number 12345.

Esto recuerda que se va a trabajar con
la version 2.2. que del CP/M sacod
Digital Research. Que esta desarrolla-
do en base a un sistema cuya memoria es
de 64 Kbytes. Habra que recordar que el
microprocesador de 8 bits, en este caso
el Z-80A, suele utilizar un bus de
direcciones de 16 bits, lo cual le permite
direccionar tan sélo 64 Kbytes, sin
recurrir a otro tipo de trucos técnicos
que elevan el techo, por ejemplo,
utilizando distintos bancos de memoria
en agrupaciones de hasta 64 Kbytes
cada uno.

Inmediatamente debajo del mensaje
se puede observar que aparece la letra
A, que indica la unidad de disco con la
que se estd entendiendo el sistema,
mientras no se indique lo contrario, y el
simbolod. A partir de aqui se pueden
teclear los distintos comandos del siste-
ma operativo. El mas clasico, y quiza,
mads utilizado, es DIR, que proporciona
el listado de los ficheros existentes en el
diskette. Con el CP/M se pueden
formatear los diskettes nuevos, indican-
do el ordenador todas las operaciones
que hay que realizar, por mediacién de
los mensajes de pantalla.

El manual de CP/M-80 de los que
viene acompafiando al DMV es uno de
los maés explicitos con que nos hemos
topado. Creemos que es comprensible
por usuarios de casi cualquier nivel de
formacién que, por supuesto, quieran
trabajar directamente con el sistema
operativo.

Otros dos manuales orientan al usua-
rio en el modo de dar sus primeros
pasos con el ordenador, User Informa-
tion, y codmo sacar partido al MS-BASIC.

Los tres manuales aludidos estan en
version inglesa, por el momento. Pero
al parecer no tardaré en llegar la tra-
duccion.

La versién del MS-BASIC de Micro-
soft, que fue desarrollada para el Deci-
sion Mate es ampliada en cuanto a
prestaciones. El hincapié se ha hecho en
torno a las capacidades graficas princi-
palmente. Facilita el dibujado de rectas,
circulos, rectangulos, letras y demas.

Un conjunto de subrutinas, escritas
en lenguaje ensamblador, llevan nom-
bres tan claramente indicativos como
Gline, Grect, Garc, Goirol, Gbox, etcéte-
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ra Gzoom proporciona posi-
bilidades de escalado en tex-
(0 y rectangulos.

En el manual de informa-
¢i6n para el usuario se enu-
meran algunos de los paque-
tes de aplicacién estandard
que pueden implementarse
cn el ordenador. Asi tene-
mos el CalcStar, una hoja de
(rabajo en pantalla, en la li-
nea de otros calcs, ofrecien-
do la particularidad de ser
compatibles con el trata-
miento de textos Wordstar.

El Datastar es una herra-
mienta para entrada, recu-
peracién y actualizacién de
datos en ordenador.

Infostar es un sistema de
pestidon de bases de datos
(DBMS) destinado a la in-
troduccidn, clasificacién
(sorting) y manejo de datos,
siendo compatible con el Datastar y el
generador de informes Reportstar.
Dos clasicos no podian faltar en el
catalogo; son el Supercalc, quiza, la hoja
de trabajo mas divulgada, después del

VBisisCalc, y el tratamiento de textos
Wordstar.

Existen otras aplicaciones mas espe-
cificas. De todas maneras, en el mercado
nacional existen multitud de programas
de aplicacion, contabilidades, etcétera,
que son de implementaciéon practica-
mente inmediata en los microordena-
dores que disponen de sistemas ope-

rativos estandard. En resu-
men, sélo nos queda afiadir
que el Decision Mater es un
producto bien pensado para
las necesidades del mercado
prsente, por sus caracteristi-
cas de modularidad y estan-
darizacion.

Por tratarse de un produc-
to que observa los estanda-
res actuales del mercado, y
esta en linea de los previsi-
bles a medio plazo, es razo-
nable pensar que en poco
tiempo se convierta en un
sistema de gran aceptacion,
particularmente entre los
usuarios de gestién y profe-
siones liberales.

Por su precio y prestacio-
nes, dista mucho de ser el ordenador
personal encuadrado en los esquemas
tradicionales. Se podria definir tal vez
como un ordenador para uso personal.

Aunque el Decision Mate no es un
midroordenador multipuesto (los siste-
mas operativos que utiliza, por ahora,
no son multiusuario), el tema de las
comunicaciones ha sido enfocado de
manera acertada.

SUSCRIBASE
POR TELEFONO

* mas facil,
* N 4as comodo,
* M as rapido

(91) 4572617

7 dias por semana, 24 horas a su servicio

SUSCRIBASE A ARNENADOR

POPULAR

J
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Con la familia de
microordenadores
COLUMBIA

APLICACIONES SECTORIALES Cada microordenador COLUMBIA monta el potente microproce-
EDUCACION: sador de INTEL 8088 (de 16 bits) compatible con el IBM-PC y se sirve
— LABORATORIO DE INFORMATICA  ¢on el paquete ‘‘Super Pack 3000” (tratamiento de textos, simulacion
— GESTION ACADEMICO-DOCENTE  y plapificacion financiera, comunicaciones, graficos, voz, color . . .y

Evaluacion, Pruebas objetivas, Tests, etc. = Y
— GESTION CONTABLE.ADMINISTRA- muc_ho mas, por un valor_ de .600.000 l??ts.) sin coste ad1c10f1:al.
TIVA Dispone ademds de aplicaciones de tipo general: Contabilidad, fac-

Contabilidad, Recibos, etc. turacion, almacén, etc.

APLICACIONES
SECTORIALES
HOSTELERIA:
— Sistema Datotel
AGENCIAS DE VIAJES:
— Sistema Datotour
AGENTES DE SEGUROS:
— Sistema Datagens

En la familia Columbia encontrara desde ordenadores personales, hasta ordenadores multipuesto, multiusuario y multitarea.

COSPA DATA, S.A.es O.EM. de
CENTRAL: COSPA DATA, S. A. - Cl. Bravo Murillo, 377 -6.° A - MADRID-20

co LU M Bl A Teléfs.: 733 85 43 y 733 84 93 - Telex: 47822 CSPD

DELEGACIONES EN ESPANA: BARCELONA, VALENCIA, SEVILLA, BILBAO, ZARAGOZA, VALLADOLID,

ALICANTEy LA CORUNA.

FILIALES EN EL EXTRANJERO: COLOMBIA, MEXICO y VENEZUELA.
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Practicamente acaba de llegar a nues-
ro mercado y todo parece augurarle un
untastico futuro entre los microorde-
wdores con precio basico menor de
0.000 pesetas. Procede de Hong Kong,
londe es fabricado por la firma Video
I'ecchnology, que le ha dotado de todo
ujo de detalles.

Aunque a primera vista pudiera
urecerse al Spectrum, en cuanto nos
onemos a manejarlo no tardan en
iparecer los detalles de personalidad
!I‘()pia.

El software es quien vende maquinas.
!ste detalle no ha sido olvidado por el
listribuidor que, rdpidamente, ha
ifrontado la tarea de arropar al Laser
200 con suficiente cantidad de progra-
na como para ser aceptado en la
ompeticion.

Podemos afirmar que la caja de
»lastico blanco en que va enclaustrado el
iistema es una de las mas atractivas que
hemos visto hasta el momento. La parte
orrespondiente al teclado se inclina en
ingulo hacia abajo, apareciendo el resto
le la caja en forma de pedestal, algo
similar al Oric-1.

El microprocesador en torno al cual
w ha desarrollado esta maquina es un
vicjo conocido: el Z-80A que, por si a
ilguien interesa el dato, funciona bajo el
control de una frecuencia de reloj de
1,58 MHz.

{
¥

LASER 200

En su configuracién basica, el Laser
200 viene con solamente 4 Kbytes de
memoria RAM. Como seria de esperar,
los médulos de ampliacién aumentan en
16 Kbytes. Hasta 64 K es el total de que
se puede disponer, una cantidad nada
despreciable teniendo en cuenta que nos
hallamos ante un home computer.

La memoria ROM lleva 16 Kbytes de
datos grabados en su interior desde
fabrica. Dimensién idéntica, recorda-
mos, que en el Spectrum. En ella
existen varias cosas que aseguran el
funcionamiento del ordenador y, ade-
mas, contiene el intérprete de una
versidn del cldsico BASIC de Microsoft,
ocupando 8 Kbytes del total.

El teclado tipo QWERTY, lo compo-
nen 45 teclas de caucho color naranja,
cuyo aspecto y tacto son muy similares a
los del Spectrum. La mayoria de las
teclas llevan asociadas hasta 4 leyendas.
Todas son de igual tamafio, a excepcion
de las teclas RETURN, SHIFT vy
SPACE. Esta clase de teclados dista de
ser el suefio de una mecandgrafa. Por
ejemplo, se echa en falta la existencia de
una segunda tecla SHIFT en el lado
derecho, y que la barra espaciadora no
sea eso, una barra, sino simplemente
una tecla. El asunto no es tan grave si
tenemos en cuenta que para las inexper-
tas manos infantiles el manejo se
simplifica.

Para sacar mayor rendimiento del
teclado, las cuatro posibles leyendas
concentran en una misma tecla otras
tantas posibilidades. La central toma
protagonismo con sélo pulsarla. Pre-
sionando simultineamente con SHIFT
entra en accién la segunda etiqueta,
impresa sobre el caucho. Si es la tecla de
control (CTRL) la que acompafia, la
tercera posibilidad aflora. Por dltimo, la
cosa es un poco mas complicada; se
presionan simultineamente CTRL vy
RETURN, esto pone en marcha el
modo funcién, y después, también si-
multaneamente, se hace lo propio con la
tecla elegida y CTRL.

Uno de esos detalles de personalidad
a los que aludimos es el siguiente: las
palabras clave empleadas para la pro-
gramacién en BASIC pueden introdu-
cirse de dos posibles maneras diferen-
tes. La primera es teclear letra por letra
la palabra completa. La segunda es
referirnos a la leyenda de la tecla que
lleve escrita la palabra completa, de
igual manera que en el Spectrum. La
ventaja se agradece, sobre todo cuando
se ha trabajado con otro ordenador enel
que no hay atajos. Es normal, en tal caso,
que uno teclee un error de sintaxis, a
pesar de haber escrito correctamente la
sentencia.

Interesante es también la posibilidad,
observada en sistemas de mayor precio,
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de sustituir el comando PRINT por sélo
el signo de interrogacién en los pro-
gramas.

Para asegurar que la presion ejercida
sobre la tecla ha sido correcta, un tenue
“bip” se deja escuchar, para ahorrarnos
el tedio de mirar a la pantalla continua-
mente.

La edicibn en pantalla con este
teclado es bastante sencilla. El cursor se
puede mover por la pantalla en las
cuatro direcciones posibles. Las teclas
INSERT y RUBOUT completan la
tarea, borrandose lo mal escrito con la
segunda.

Un detalle que da alegria al teclado
son los ocho rectangulos, cada uno de un
color, que facilitan la localizacién cuan-
do se trabaja en “modo color”. Van
situados sobre las teclas correspondien-
tes a los digitos uno a ocho, soportando
con la nueva adicidén hasta cinco leyen-
das.

Un nutrido grupo de caracteres per-
miten la generacién de graficos direc-
tamente desde el teclado, por combina-
cién de los mismos.

Para terminar con la descripcién de
esta parte del ordenador, digamos que
en la parte superior derecha asoma un
diminuto LED (diodo emisor de luz),
que indica si estd conectada la alimenta-
cion.

La pantalla utilizada por el Laser 200
es, en primera instancia, un televisor
normal de color. También existe un
z6calo que, proporcionando una salida
de video compuesto, puede atacar direc-
tamente a un monitor de color, para
mayor calidad de imagen. Algo que
llama la atencién es que el televisor se
sintoniza por medio de la banda de

VHF, en lugar de UHF como es
tradicional con esta clase de microorde-
nadores.

Para la visualizacién en pantalla
existen dos modos diferentes. Uno es el
normal, el que aparece cuando se
conecta la alimentacién al sistema. Se
llama modo O y permite la escritura de
caracteres de texto, con un formato de
dieciséis lineas de hasta treinta y dos
caracteres cada una. Sin variar de modo,
se pueden generar gréaficos. Las letras
s6lo pueden escribirse en mayutsculas
sobre fondo verde o anaranjado, no
pudiendo ser coloreadas o puestas en
intermitencia, solamente esta previsto
que se puedan escribir en video inverso.

En modo texto, los graficos se forman
a partir de los distintos caracteres que,
en forma de cuadrado, dividido a su vez
en cuatro, proporcionan las combina-
ciones necesarias. A esto se agrega la
utilizacién de nueve colores (los ocho de
las teclas superiores mas el negro). Para
hacer el cambio de colores existen dos
posibilidades, pero la mas rapida parece
ser la utilizacién de diversos POKE.
Con este tipo de graficos, la pantalla
dispone finalmente de un maximo de 32
X 64 pixels. Un segundo modo (modo
1) proporciona graficos de mayor reso-
lucién, que el manual llama de alta. El
nimero maximo de pixels que puede
ahora surgir en la pantalla es de 64 X
128. El color utilizado en ellos puede
elegirse entre dos grupos de cuatro; es
decir entre verde, amarillo, azul y rojo
para el color de primer plano, y entre
amarillo, cyan, magenta y naranja el
color del fondo.

Para dibujar los graficos aparecen dos
comandos, SET y RESET, que “conec-
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tan o desconectan” un determinado
pixel de la pantalla. POINT responde
sobre si previamente se ha dibujado un
punto por mediacién de SET. Es una
pena que no se haya previsto ningun
comando para dibujo de lineas o circu-
los, dado que Microsoft dispone de
varias versiones de su BASIC que si los
tiene.

La parte posterior de la carcasa de
plastico lleva las ventanas por las cuales
se comunica el Laser 200 con el mundo
exterior. La expansiéon del sistema se
efectia a través de dos ports de acceso.
Ambas vienen perfectamente indicadas
con dos chapitas atornilladas. Sobre
cada una estd serigrafiada la misién
asignada al port que ocultan. La situada
mas o menos en el centro sirve para
enchufar los médulos de ampliacidn de
la memoria.

El segundo port estia destinado a la
conexién de diversos accesorios y peri-
féricos. Quiza, el mas importante sea el
interface/adaptador, para una impreso-
ra paralela tipo Centronics o la impre-
sora plotter del fabricante Laser PR40.
Otros interesantes accesorios se conec-
tarian a este port, tales como los
joysticks para juegos (con sucorrespon-
diente interface), o el lapiz dptico. Entre
los conectores posteriores estan los
destinados al televisor y el monitor.
Aunque Video Technology anunci6 Ia
unidad de diskertes, por el momento el
unico dispositivo para almacenar datos
masivamente es el cassette, que puede
ser cualquier modelo normal. También
se fabrica uno con la denominacién
Laser DR10.

A través de unnico jack se conecta el
cable que en el otro extremo lleva los
conectores destinados a las entradas de
altavoz y auricular del cassette. Los
comandos destinados a grabary volvera
cargar los datos son CSAVE y CLOAD
respectivamente. Los programas se al-
macenan con un nombre que le impon-
dremos a cada uno. La velocidad de
transferencia de los datos entre el
ordenador y el cassette es de 600
Baudios. ‘

La fuente de alimentacién no va
incluida dentro de la carcasa. Un cable
manda la alimentacién a través de otro
conector, situado en la parte posterior
del ordenador le proporciona nueve
voltios de corriente continua de hasta
800 miliamperios, a partir de la red de
110 6 220 voltios.

Si bien con limitadas posibilidades, el
Laser 200 también puede generar tonos
musicales a través de un pequefio
altavoz interno. El control se efectta
por medio del comando SOUND. Los
dos atributos que acompafian al coman-
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do son la frecuencia y la duracién de la
nota. El sonido se produce en una sola
voz, con 31 frecuencias distintas y 9
duraciones en tiempos diferentes.

El fabricante anuncia que existe la
opcién para conectar un médulo que
permite enchufar varios elementos pe-
riféricos al Laser. También afirma
disponer de un modem para comunica-
cién entre ordenadores, a través de la
linea telefénica. No sabemos si el
primer dispositivo estara disponible en
Espaiia, ni cuando. Por el momento, se
ha previsto la pronta llegada del lapiz
6ptico, la unidad de diskettes y el
modem.

El tnico lenguaje que por ahora
funciona con el Laser es el BASIC de
Microsoft. Sin embargo, se asegura que
habra otras posibilidades; se ha men-
cionado el Laser Forth y el Laser BASIC.
Suponemos que este ultimo debera
aportar sustanciales ventajas con res-
pecto al actual, de otra forma no se
justificaria su aparicién. Ambos ven-
dran en cassette.

La puesta en marcha del ordenadores
extremadamente sencilla. Una vez co-
nectados correctamente todos los cables
y elementos, se enchufa el alimentador a
la red, se actla sobre el interruptor del
Laser y el piloto rojo indica que todo va
bien de momento. El paso inmediato es
girar el mando de sintonia del televisor
para sintonizar con la sefial producida
por el modulador del sistema. Una vez

conseguido, en la pantalla aparece un
recuadro verde y la palabra READY,
indicando que el ordenador estd prepa-
rado para funcionar. Por encima de este
letrero se wvisualiza el nombre del
fabricante: Video Technology. Debajo
se denota el lenguaje de programacién,
BASIC, seguido por la versién imple-
mentada, V 2.0.

Un BASIC de 8 Kbytes puede dar
mucho juego. Esta version es clasica y
dispone de extensiones que se aplican a

~la generaci6én de gréficos y sonido. 20

mensajes de error proporcionan sufi-
ciente informacién para que progra-
marlo sea mas sencillo.

Especial mencién cabe hacer de
PRINT USING, algo que suele ir en
maquinas de precio bastante mayor,
pero que se muestra de utilidad cuando
queremos decidir de qué manera se
quiere formatear informes y tablas,
aunque 32 caracteres maximos por linea
no dan demasiado juego.

A la hora de utilizar una impresora,
COPY es un comando de inusitada
relevancia. Teclearlo y obtener una
copia del contenido de la pantalla sobre
el papel, es todo uno. Existe una
limitacién cuando aparecen caracteres
graficos, solamente responderdn co-
rrectamente impresoras tales como la
GP-100 de Seikosha. En los demas
casos, cualquier otra impresora con
interface Centronics proporciona tam-
bién un buen resultado.

FICHA

Nombre: Laser 200.
Fabricante: Video Technology
Ltd.

Representante en Espaiia:
INTERCOMSA.

Avda del Brasil, 7. Madrid-20.
Telf.: (91) 455 60 43-44.

Caracteristicas estandar:

® Microprocesador Z-80A.

® Memoria RAM de 4 Kbytes.
® Memoria ROM de 16 Kbytes.
® Teclado tipo QWERTY de 45
teclas, teclas de cursor
caracteres graficos,

® Pantalla de 16 filas por 32
caracteres sobre TV color o
monitor. 32 por 64 6 64 por 128
pixels en modo grafico. 8
colores.

® 2 s/ots para expansion del
sistema.

® Sonido en unavozy 2,5
octavas.
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Opcionales:

® Ampliaciones de memoria de
16 y 64 Kbytes.

® /nterface para impresora tipo
Centronics.

® Joysticks para juegos.
Periféricos:

® Impresora/plotter PR40 y
otras compatibles con
Centronics.

® Unidades de diskette
previstas.

Lenguaje: BASIC de Microsoft
en 8 Kbytes.

Software disponible: varios
cassettes con juegos y
programas de utilidad.

Precios: Unidad basica: 29.900
ptas. Ampliacion de 16 K: 12.800
ptas. Ampliacién de 64 K: 23.500
ptas. Interface impresora: 6.500.
Impresora PR40: 42.000 ptas.
Magnetofén a cassettes: 11.500
ptas.

Sorprende encontrar en el repertorio
del Laser la sentencia condicional IF...
THEN... ELSE, cuando lo mas corriente
es que los fabricantes intenten prescin-
dir del ELSE. Indica al programa lo que
debe hacer si no se cumple la condicion.

El manejo de cadenas es amplio, goza
de todas las funciones tradicionales:
STR$, ASC, RIGHTS, etcétera.

Los tatiles READ, DATA y RESTO-
RE, para manejo de datos en bruto,
también se encuentran presentes en el
Laser.

El interesante INKEY$ comprueba
cual es la tecla que ha sido presionadaen
un momento dado estd presente. Sin
embargo, no dispone de GET.

De modo similar que en el Spectrum,
este BASIC puede comunicarse directa-
mente con el mundo exterior. Para ello
se vale de INP yde OUT. El primero lee
un byte situado en un port comprendido
entre 0y 255.OUT enviaun byte al porz
de salida, que también se sitia entre O y
225. Naturalmente, los ports de este
tipo de dispositivo, pero fisicamente no
aparecen como tales los 256 portsen la
parte posterior del ordenador.

El Laser 200 se suministra con cuatro
manuales y una cinta de demostracién,
aparte de los cables necesarios para
conectar todos los elementos de cara al
correcto funcionamiento.

Un Manual del Usuario explica de
manera breve y concisa cdmo se pone el
ordenador en marcha en tan sélo seis
paginas; recogiendo los posibles fallos.
El segundo comprende los listados de
varios programas sencillos, a guisa de
ejemplos. Por dltimo, el manual del
BASIC en sus dos versiones, la original
en inglés y su traduccion al castellano.
Podriamos afiadir que estamos mas bien
ante un manual de funcionamiento del
BASIC en el Laser, que de un curso de
dicho lenguaje. Las explicaciones no son
excesivamente detalladas, pero queda
complementado con numerosos ejem-

los. De tal manera que el aprendizaje
del BASIC se hace de un modo bastante
intuitivo.

Echamos, sin embargo, a faltar una
serie de informaciones que los fabrican-
tes suelen proporcionar en sus manua-
les. Estamos refiriéndonos a los detalles
técnicos, como al mapa de memoria, las
correspondencias de los terminales de
los ports, la informacién sobre el codigo
méquina del Z-80, etcétera. Estas au-
sencias nos inclinan a pensar que Video
Rechnology intenta por todos los me-
dios dificultar que terceros puedan
disefiar ampliaciones de memoria y
demas dispositivos, conectables al La-
ser. Normalmente otras firmas no
tienen tanto pudor en facilitar estos
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detalles técnicos. Baste recordar que uno
de los mayores éxitos para la venta
masiva del Apple II, entre otros, fue la
cantidad de informacién de que dispo-
nian los disefladores para desarrollar
tarjetas periféricas, y la relativa senci-
llez para hacerlo. Con Sinclair ha
ocurrido algo similar.

La impresora PR40, que necesita del
interface P1-20 para ser conectada al
Laser, es del tipo plotter. La cabeza de
impresién consiste en un revolver
giratorio, que porta hasta cuatro mini-
boligrafos de otros tantos colores. El
desplazamiento de la cabeza en sentido
izquierda a derecha y viceversa, por un
lado, y el movimiento del papel en
sentido arriba abajo (y viceversa), son
combinados de manera que la punta de
escritura va trazando los caracteres y
demas gréficos. No se trata de un tipo de
escritura matricial por puntos, sino mas
bien de dibujo en el mas amplio sentido
de la palabra.

Las impresoras/plotter se estan po-
niendo muy de moda, principalmente
por su favorable relacién calidad/precio.
Son varios los fabricantes que comercia-
lizan algin modelo.

En la actualidad es la firma Indes-

comp quien se estd ocupando de la tarea
de proporcionar al mercado espafiol
software para el Laser. Ya existe un
catalogo de programas disponibles; casi
todos son juegos. Cabe destacar los
titulos Tenis, Poker, Biorritmo, Patrulla
planetaria, etcétera. También hay otros
aspectos de las aplicaciones informati-
cas, destinadas al ordenador doméstico:
Mailing List (algo similar a una agen-
da), Contabilidad familiar e introduc-
cién al BASIC son algunas de ellas.
Resaltamos que la mayoria de los
programas han sido desarrollados para
correr con 16 Kbytes de memoria. Sin
embargo, el distribuidor asegurd a

Parte posterior del
Laser 200. En ella se
aprecian los diferentes
conectores. De
izquierda a derecha:
jack para el
alimentador de tensién,
jack para el cassette,
salida para el monitor,
slot de expansién

slot destinado a los
periféricos y salida para
el televisor.

Ordenador Popular que estd a punto
de poner a la venta aplicaciones desti-
nadas al modelo bédsico con 4K. El
precio de los cassettes de programas
esta comprendido entre las 1.500 y las
2.000 pesetas.

Por el momento seguiremos con
nuestra vista puesta en abril, fecha para
la cual se cree que podriamos echarle
mano al lapiz 6ptico y a las unidades de
diskettes. Sin duda una tentacién para
un microordenador de bajo precio, que
le convertiria en un duro rival de otras
marcas.

Anibal Pardo

El crecimiento en niimero de puestos de
trabajo en el sector de los servicios
informaticos es superior no sélo ante
otros sectores de actividad sino también
respecto a Europa, alcanzandose en
Espafia un porcentaje del 7 % frente al
4 % europeo en 1982, segiin
estimaciones de SEDISI y publicado en
la Vanguardia el 23 de noviembre de
1983.

Un 50 % de los puestos de trabajo
corresponden a los departamentos de
estudios: director de informatica,
Técnicos de sistemas, analistas y
programadores.

LEITER, CENTRO DE
INFORMATICA DE BARCELONA,
consciente de la necesidad de
profesionales en la INFORMATICA
verdaderamente competentes y tras una
larga experiencia en CONSTANTE
RENOVACION desde el afio 1969, ha
creado un programa de cursos que va

En Barcelona la ensefianza
en informatica se llama

L

leiter CENTRO DE INFORMATICA DE BARCELONA
C/ Diputacion, 280 - Tfno.: 318 59 36 - Barcelona-9.

desde el primer eslabén en esta
profesién hasta las mas altas cotas de
aprendizaje profesional:

® TRANSCRIPCION DE DATOS (en
pantallas y diskettes).

® INFORMATICA BASICA.

® MONOGRAFICOS DE
LENGUAJES: BASIC, COBOL, RPG,
PL/I, PASCAL, ETC.

@ PROGRAMADOR DE
APLICACIONES EN CUALQUIER
LENGUAJE.

® TECNICAS DE SISTEMAS (EN
MICROS, MINIS Y GRANDES
ORDENADORES).

® TECNICAS DE ANALISIS.

@ PROGRAMACION
ESTRUCTURADA.

@ MASTER EN INFORMATICA.

@ MICRO-INFORMATICA DE
GESTION.

También poseemos una gran
experiencia en: CURSOS A MEDIDA

PARA EMPRESAS A TODOS LOS
NIVELES.
Para cumplir su objetivo, el de formar
verdaderos profesionales de la
informatica, Leiter pone a disposicion
de sus alumnos su CENTRO DE
PROCESO DE DATOS, con varios
tipos de ordenadores, micro-
ordenadores y equipos de gestion, con
mas de 40 pantallas para practicas,
siendo sin duda la mejor instalacién de
Ordenadores dedicados a la ensefianza.
Confienos su formacién de la misma
manera que muchos lo hicieron y que
hoy estan ocupando puestos de
responsabilidad en prestigiosas
empresas.
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No soy programador. Aunque escribo
programas profesionalmente y algunos
de ellos han tenido éxito, la programa-
cién no es mi principal vocacién ni
lo ha sido nunca. Lo que es mas, nunca
he recibido ni siquiera un curso de
programacion.

Y lo escribo asi de claro porque quiero
desacreditar el corriente concepto falso
de que la programacion es algun tipo de
magia negra especial, accesible slo a los
grandes iniciados, los programadores
“reales”. Corrientemente asociamos la
programacién con los programadores,
de la misma manera en que asociamos la
neurocirugfa con los neurocirujanos, la
fisica nuclear con los fisicos nucleares, o

PROGRAMACION
Y OCULTISMO

volar en una nave espacial con los astro-
nautas.

Cada una de estas tres profesiones es
inmensamente dificil y exige una prepa-
racién larga y cuidadosa. Aquellos que
dominan tales trabajos merecen nuestro
respeto, quizd, incluso, nuestro asom-
bro. Es mas, no existen estados interme-
dios en cualquiera de estos tres campos.
No tenemos neurocirujanos aficiona-
dos, ni nucleares hobistas, o pilotos del
tipo “hagalo usted mismo”.

Pero los programadores no pertene-
cen a esta categoria, aunque a algunos de
ellos les guste ser err6neamente clasifi-
cados en ese grupo. Después de todo,
ello mejora su estimaciéon publica al

igual que sus cuentas bancarias. Los pro-
gramadores confian en una cantidad de
mecanismos sociales para preservar la
mistica de sus artes. Lo mas obvio de
esto es su jerga. Cada grupo especial de
gente crea su propio subconjunto espe-
cial de lenguaje; es un medio normal de
establecer una identidad de grupo. Pero
de todos los grupos que he encontrado,
los programadores tienen el dialecto
mas singular. La jerga de la programa-
cién va mucho mds alla de la razonable
necesidad de términos practicos que
describan concisamente conceptos tni-

cos al grupo. Mucha de la jerga de la -

programacidn existe sélo para intimi-
dar y excluir a la gente no técnica.
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Otra técnica que utilizan los pro-
gramadores para intimidar a los no
técnicos es un sentido exagerado del
gusto y el discernimiento. Digale a un
programador profesional que a usted le
gusta el BASIC, y prepirese para un
torrente de abuso. El BASIC, le dir4 él o
ella, no es solamente un lenguaje flojo, o
.un lenguaje lento, o un lenguaje no
estructurado; no, es un lenguaje abomi-
nable, un lenguaje despreciable. S6lo los
paletos utilizan el BASIC. Obtendra
reacciones similares si discute sobre casi
cualquier cosa respecto a los ordenado-
res. ;JHardware? La marca X es fabulo-
sa; todo lo demds es una porqueria
impropia de llamarse ordenador. ¢Sis-
temas operativos? Cualquiera que no
utilice el sistema operativo XXX es un
tio simple.

¢Adivina dénde queda usted, el no
profesional? Usted nunca ha oido ha-
blar sobre este maravilloso sistema ope-
rativo o sobre aquel fabuloso hardware.
Si sélo los simplones y los pervertidos
utilizan otros productos, usted debe ser,
incluso, una criatura mas baja, no cono-
cedora de ellos. Quiza prefiera escabu-
llirse antes de ser ridiculizado por el
presunto fraude que es usted. Deje pro-
gramar a los expertos que saben lo que
estan haciendo. ;Correcto?

iIncorrecto! La programacién no es
como la neurocirugia, la fisica nuclear o
los vuelos espaciales. La programa-
cién es como escribir, trabajar la ma-
dera o la fotografia. Cualquiera pue-
de hacerlo. Hacerlo bien. Claro que
hacerlo como un experto lleva un mon-
ton de trabajo, un montén de experien-
cia y un montén de talento. Pero cual-
quiera que pueda escribir un parrafo que
se entienda puede escribir un programa
que funcione. Todo lo que se necesita es
una pequefia cantidad de inteligencia
(una muy pequefia cantidad de inteli-

gencia), un ordenador con el que practi-

car y algo de tiempo.

La pregunta real que deberd hacerse a
usted mismo, entonces, no es si tiene la
capacidad para aprender a programar,
sino si deberfa molestarse en aprender a
programar. Naturalmente, yo tengo
bastantes prejuicios: creo que todo el
mundo deberia aprender a programar, y
tengo cuatro buenas razones para que
usted, lector, las considere.

La primera buena razén para apren-
der a programar es la diversion, y no
estoy hablando sobre los juegos por
ordenador. Los juegos por ordenador
son recreativos, pero no se necesita
aprender a programar para sacarles el
méximo partido. No, yo pienso que se
puede derivar mucha diversion de escri-
bir un juego propio o quiza algtn otro
programa. No escriba un programa pa-
ra hacerse rico con los royalties. Existe
un montén de competencia y la Unica
manera de hacerse rico viene mediante
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el trabajo duro, el talénto y la experien-
cia, todo en grandes medidas.

En su lugar, escriba un programa por
la pura diversion de hacerlo. Considere,
por ejemplo, una de las actividades mds
comunes de los hobbystas: escribir pro-
gramas de blackjack. Cantidad de pro-
gramadores principiantes lo hacen, y si
se ajusta a su imaginacién, también
deberia hacerlo. Ahora, no se engafie. Su
programa de blackjack no estard tan
cerca de ser tan bueno como el paquete
diestro y profesional que podra comprar
en una tienda de informatica. Pero serd
su programa de blackjack, con su propio
toque personal y eso es lo que le hace
mejor que el producto profesional.

La segunda razbén para aprender a
programar es que nos introduciré en el
concepto del pensamiento 16gico. Cuan-
do yo tenia catorce afios estudié Latin.
En aquel tiempo no comprendia por qué
estaba desperdiciando el tiempo estu-
diando una lengua muerta. ;Qué bien
podria hacerme?, me pregunté. Mis
profesores, jesuitas, sabios, pacientes y
comprensivos, me dijeron que callase y
estudiara. Aunque yo lo odiaba en aquel
momento, ahora sé que estudiar Latin
fue una de las cosas mas productivas que
hice en el bachillerato. Me ensefid a
pensar logicamente. El Latin es un siste-
ma cerrado y légico con un conjunto
consistente de reglas que gobiernan su
comportamiento. Estudiando Latin,
aprendi que es posible, una vez que se
han aprendido los principios, navegar
nuestro propio curso a través de un
sistema complejo unicamente pensando
con cuidado.

Sugiero que un lenguaje para ordena-
dor es como Ia lengua latina. Como el
Latin, un lenguaje para ordenador es
una estructura logica cerrada y formal
para la comunicacién. Como el Latin,
tiene una sintaxis cuidadosa pero limi-
tada, que debe ser obedecida. Como el
Latin, puede introducir, a una persona
en la actividad mental disciplinada y
rigurosa conocida como pensamiento.
Cualquier lenguaje para ordenador es
mejor que el Latin, porque mientras el
Latin se aprende leyendo, la programa-
cion se aprende haciendo.

La tercera razén para aprender a
programar es que ello aguzara su pensa-
miento, incluso si usted ya ha aprendido
los fundamentos del pensamiento claro.
Una vez tuve un viejo profesor de
inglés, tozudo y exigente, que me pin-
chaba sin limite con respecto a mi
escritura. Se burlaba de mi deliberada-
mente, malinterpretando mis chapuce-
ras composiciones de la manera mias
embarazosa posible. Yo protestaba:
“Eso no es lo que quiero decir. Yo sé lo
que quiero decir, pero no lo dije dema-
siado bien”. El replicaba: “Si no puede
decirlo, no lo sabe”. Aquel profesor de
inglés estaba tan en lo cierto como nadie

pueda estarlo. El acto de expresar un
pensamiento no es una funcién menor
que se manejara después de estar elabo-
rado el pensamiento; es parte y parcela
del pensamiento en si.

Un lenguaje para ordenador nos ca-
pacita para expresar ideas que son de-
masiado toscas para ser expresadas cla-
ramente en cualquier lengua. A medida
que aprendemos a expresarlas, apren-
demos a pensar en ellas més ficilmente.
Si el pensamiento es como un viaje a
través del territorio intelectual y el len-
guaje es un vehiculo para tal viaje,
entonces el espafiol es como un coche y
el BASIC es como un barco; cada uno

‘nos permite explorar un terreno dife-

rente.

Seguramente, se podria derivar el
mismo beneficio de estudiar matemati-
cas, pero las matemadticas no son tan
divertidas de aprender porque no son
tan interactivas. Las ecuaciones sobre
un trozo de papel no hacen nada; sélo
reposan como un pez muerto. Pero las
ecuaciones en un programa estin vivas;
hacen algo. Cuando se corre un progra-
ma, las ecuaciones proporcionan un ni-
mero. Si le gusta el nimero, bien. Si no
le gusta el nimero, podrd cambiar la
ecuacién o las entradas y ver lo que haré.
La programaciéon son las matematicas
interactivas.

No es tan fécil echar la culpa al
ordenador cuando no conseguimos co-
municarnos claramente con él. El joven
de la cabeza caliente no puede echar la
culpa al ordenador cuando su mala en-
trada genera un mensaje de Error de
Sintaxis. Puede encolerizarse, pero en
su fuero interno tiene que admitir que el
ordenador no tiene por qué entenderle.
Cuando pasa el enojo, se sienta y musita,
“bien, imaginémonos qué es lo que
tengo que decir para que se haga lo que
quiero”. Lo maravilloso es que el orde-
nador siempre respondera. Si el cabeza
caliente hace la entrada correcta, el
ordenador hara cualquier cosa que él
desee. La leccién aprendida de esta ex-
periencia es importante, debido a que de
la misma manera hard casi cualquier
cosa, pero tenemos que ser capaces de
hacer el esfuerzo para comunicérselo
claramente.

La programacion es un tipo de expe-
riencia para la que nunca es demasiado
tarde. Mi primer contacto con los orde-
nadores vino cuando tenia veintisiete
afios. Por aquel tiempo ya habia termi-
nado mi carrera de Fisica y ya era un
pensador entrenado. Incluso asi, apren-
der a programar aguzé mi potencia para
el razonamiento considerablemente.
Usted también deberia hacerlo sin més
dilacion.

Chris Crawford
©Popular Computing / Ordenador
Popular




EL ORDENADOR FAMILIAR
CON COLOR Y SONIDO
MAS BARATO DEL MUNDO

- VIDEO TECHNOLOGY LTD..”
en exclusiva para:

Unidad principal 4 K RAM. 16 K ROM. 8 colores en pan- /nfe rcomsa

talla. Sonido. Gréficos alta resolucion: 128 x 64. Periféri-
~ cos: Ampliaciones a 16 Ky 64 K. Interface Impresora Cen- Avda. Brasil, 7. Madrid - 20
tronics. Impresora 4 colores. Interface mando Joystick. Telf. 455 60 43. Tix. 43980 ICOE E




IS TE CNOL O GJA M ey e e i s S T e SOy Sy

q

Cuando parecia que el mana informa-
tico, estaba a punto de ser alcanzado,
"nos sorprenden dos anuncios. Sperry e
IBM, quizas las dos firmas punteras en
la blsqueda de esa panacea, dejan de
creer en ella, o al menos sienten que su
fe se debilita. Antes de seguir, aclaremos
que estamos hablando de las uniones
Josephson, un campo de investigacion
del que se venia hablando como la
solucién futura para obtener prestacio-
nes muy superiores a las que pueden
ofrecer los ordenadores de hoy.

Los dispositivos electrénicos mas uti-
lizados en los ordenadores actuales se
fabrican en base al silicio purificado, al
que se le va dopando con impurezas
selectivamente, lo que le confiere pro-
piedades de control sobre la corriente de
electrones a nivel microscopico. Por el
contrario, las uniones Josephson —as{
llamadas en recuerdo del fisico britanico
Brian Josephson, premio Nobel de su
especialidad— se basan en otras leyes de
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la fisica para conseguir su control sobre
las sefiales eléctricas. De hecho, deter-
minadas aleaciones muestran propieda-
des superconductoras bajo condiciones
oriogénicas (cerca de la temperatura del
cero absoluto, o 2372 bajo cero).

La superconductividad hace que los
electrones puedan desplazarse a veloci-
dades mayores que las conseguidas en
condiciones normales de temperatura
(alrededor de los 259) y por tanto es
posible tedricamente disponer de dispo-
sitivos mas rdpidos que, implementados
en un ordenador, le conferirian una
mayor velocidad de cémputo.

Las uniones Josephson, en forma in-
dividual, se comportan como diminutos
interruptores fabricados con metal, so-
lamente que son superrapidos por efec-
to de las propiedades superconductoras
que les confiere el enfriamiento a tem-
peraturas criogénicas. Esta supercon-
ductividad se debe a la notable disminu-
cién de la resistencia eléctrica que pre-

ADIOS

JOSEPHSON.,

ADIOS

senta el metal en tales condiciones. Por
otro lado, sabemos por la conocida ley
de Joule que las calorias liberadas por un
conductor ante el paso de una corriente
eléctrica a su través, es proporcional-
mente directa, entre otras cosas, a la
resistencia del conductor. El resultado
colateral obtenido es una casi nula disi-
pacién de calor.

Aunque son muy distintos fisica y
tecnolgicamente, el principio de fun-
clonamiento de las uniones Josephson
podria asemejarse bastante al que em-
plean los transistores bipolares comu-
nes o los transistores de efecto de campo
(FET). Es decir, una pequefia corriente
de control posibilita que la corriente que
realiza el trabajo que nos interesa pase o
no lo haga. En el caso del transistor, el
control se realiza por medio de la base.
En el FET lo hace la puerta, mientras
que en la unién Josephson se hace a
través de la linea de control, a través de
la corriente de control Ic (ver figura 2).
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DISCO DURO WINCHESTER 5 M8 330.000 ptas.

DISCO DURO WINCHESTER 10MB  390.000 ptas.
Tarjeta 16 KRAM (* DOS MOVER) 15.000 ptas
Tarjeta controladora disco 12.000 ptas
Floppy Disk Drive (II+, IIE) 59.980 ptas
80 Columnas s6lo Apple I1E 17.000 plas.
80 Col. + 64 K para ‘Il E :3!0009

1

1

Torota SPECT

AIREADOR {OFERTL DIEL L MES) 000 ptas.
o750 GO solo It o 000 ptas.
Tariela paratelo impre:

ROANGELO (con < “Cable y con.) 15.000 ptas.
Yaricia sofia fnore 18.000 ptas.

Microbutfer 16 K paralmo

€)
S|
Joystick (KRAFT para II+ 080 ptas
Joystick (KRAFT para IIE 080 ptas.
Pad R, para Il‘; { .080 ptas.
Paddle (KRAFT para IIE| 1080 ptas
= all 899 ptas

ACCESORIOS PARA SU IBM PC

JoyshckéKRAFT para PC) ( ¥ 12.100 ptas.
Paddle (KRAFT para PC) () 12.100 ptas
(") FIRST § A importador para Espana de Applied

Engineeri
FIHST S X importador para Espata de KRAFT

{ F!TF:'.)ST S. A.importador para Espafa de KEYSOME
Pronto un FABULOSO RROFRAMA para su tarjeta
(le llega con el proximo FIRST NEWS)

QUINTUPLIQUE SU ACCESO A DISCO

DIVERSI-DOS

Sistema Operativo de Disco RAPIDO
Compatible con todos los discos DOS
Carga y guarda archivos standar DOS
Ejecuta todos Ios comandos standar DOS
SAVET 271 sec 59
LOAD ¢ 182 sec 45
BSAVE" 136 sec 41
BLOAD" 95 sec 26
READ® 24
WRITE" 4agsec 49 sex
APPEND"" 23 sex

 Hi-res screen (80 sector 881 prsgram)

* 52-sector text |

3.857 ptas.

SOLICITE NUESTRO CATALOGO

: Gatdlogo do Software * Catslogo de Hardware
" Catdlogo de Libro: * Tres Catélogos en uno
Voa normas en Venta por Correo)

EEE e

g
TRATAMIENTO DE TEXTOS
WORDATART Y M. M. 31.240 ptas
Easywriter (espanol) 15.000 ptas
Eortospondont. 6.100 ptas
By(ewrll l 2.500 ptas.
GESTION
Contabilidad 45.000 ptas.
£ Facturacion . 42,000 ptas
tocks 35000 ptes
Il . tas,
Baso do Datos 458 g:as,
Sutekite {Aople 1l @ 13.275 ptas.
BES ilo (Agple 1 ') 13.800 ptas.
PFS Ropart fAplo 1I €) 191000 ptas
Apenda do entrevistas 7.000 ptas.
Dietario de pacientes 7.000 ptas.
§ e
24.327 ptas
L%EOSp 3.414 gxas
Abblason Plus 2.450 ptas.
UTILIDADES
DIVERSI DOS (aumenta 500 % velo) 3.857 ptas.
Editor de Programas (G.P.LE) 6.152 ptas.
5.120 ptas.
5850 ptas.
2Re Rouine Machine 11.238 ptas
Directory Master 3833 ptas
El Li 1.000 ptas.
Lrsla 1.000 ptas.
Llsl 2 1.000 ptas.
er (gane + memorial 1.000 ptas.
Dos Hoover (s capacidat) 1,000 ptas.
% COPIADORES
€l Copiador 12.530 ptas
L ck gmun 4.1 14793 plasv
OPY Il PLUS 890 plas.
3505 blas
GRAFICOS #
7.413 ptas.
The Printorapher m g:as
i as
The Artist 2888 piay
DOS Toolkit 7.342 ptas.
ENSENANZA
Gurso Applesoft por ordenador 9.000 ptas.
Natematic 990 ptas.
Cuento: 990 ptas.
Generador de Morse 990 ptas.
JUEGOS
Grand Prix 3212 ptas
Gomecocos 3414 ptas
Choplifter 3414 ptas
Binball Construccion Set LUAME ptas
Simulador de 5.700 ptas.
Caiién antiaére 2.200 ptas.
Hayos de Lasar (NUEVO) 1650 ptas.
(procisa padies
EVO) 1.650 ptas.

" Yo tasbién compro en FIRST S.A. y recibo
tua L ta FIRST NEWS

{ realsante increible ).

COMPUPRO

AN

Conectable con cualquier ordenador Apple o Apple
compatible y sus controladores.

FLOPY DISK DRIVE ...... 59.980 pts.
FLOPPY+CONTROLADOR  69.980 pts.
CONTROLADOR ......... 0 pis.

SENSACIONAL OFERTA
j IMPRESORAS

STAR DP510 ...... 77.500 ptas.
STAR DP515 115.000 ptas.
STAR Gemini-10X . 84.500 ptas.
STAR Gemini-15X . 125.000 ptas.
STAR Delta-10 .... 124.500 pta:
BROTHER HR1 .... 175.000 ptas.
En este precio qA ueda incluido una m!erlace paralelc
grafica. MICROANGELO (con funciones especiales

para %raflcos) con su cabley conectadores valoradaen

22.000 ptas.

CAJA GUARDA

DISQUETTES 1a4 5 Cajas
Pequeﬂas 4 250 u. 200 u.
Grande 1.800 u. 1.700 u.

g’rolela de accidente sus mejores pro gramas).
astos de envio: 3 Cajas (120 ptas.), 5 Cajas (240 ptas.).

ANTES OFERTA

TARJETA 16K RAM 22.000 15.000
- 80 Columnas para Il E 25.000 17.000
&Y‘ Cartucho cinta Epson

*3~ MX/FX/RX-80 1.850 850

Cﬂns de 11 diskketes BASF

0 ALIMETRIC para su MAN-

‘1/ 6.600  3.960
IBM PC &20! 2den) 10.500  6.250
IBM/CM (2ca-2den) 10.500 6.250

PO S iy :
VIDEX es VISUALIZACION en su Apple. Fue la primera
tarjeta para visualizar en 80 columnas su Apple y hoy
sigue siendo el standart internacional.

Entre en el fabuloso mundo de VIDEX: VIDEOTERM
para 80 col., SOFTSWICTH, ENHAN CER, FUNCTION
STRIP, &gle Il EKIT.

ULTRATERM la laneta ‘auténticamente revolucionaria.

Software para aplicaciones. Y como siempre investiga-
cion continua, FIRST, S. A. importador para Espafia de

Sinclair ZX Spectrum

16 K ZX Spectrum Microcomputer 34.220 ptas.

48 K ZX Spectrum Microcomputer 43.950 plas.
Sinclair ZX printer 14.535 ptas.

Solicite nuestro FABULOSO CATALOGO de progra-
mas para su Spectrum. CATALOGO soélo de programas
para Spectrum, mande 60 ptas. en sellos de correos.

FIRST S.A.

C/. Aribau, 62

Barcelona- 11

B 323 03 90
Telex 53947 FIRS E

S
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B.E.S.T.

UTILIDADES: Numeracion automatica de lineas, Renumber (po-

tentisimo), HOLD-MERGE (unir programas), Optimizador (el

Hello desu S. Master pasa a6 lineas... fabuloso), Cross Reference

(lineas, variables, etc.). Slnceramente programar es ideal conun

rupo de utilidades como B.E.S.T.

g 5.120 ptas. .

THE C.LA.

Es un conjunto de poderosas utilidades de espionaje del Jisco,
que le permitiran: investigar, editar, localizar, listar, trazar, resca-
tar, \raducnr parchear reparar, verificar, examinar, D(Olegef
desproteger, desencriptar y analizar programas o archivos de
texto en dlscos normales o proleudos

THECLA: wiuiivvmaiossims e s shvasivuts 8.662 ptas.

APPLE MECHANIC

SHAPE EDITOR: Dibuje shapes para animar sus pro?ramas.
Disene tipos de letras y caracteres especiales (hay 6 en el disco)
Demos listables de coo se usan las shapes para animar juegos
raficos E caracteres profesionales.
ITE Z Escriba directo sobre disco (repase, altere). Inspec-
cione un sector, haga trucos con nombres de archivos, etc. MAS
Musica, texto, trucos de H-R. Documentacién educacional.

ALPHA PLOT

DIBUJE EN H-R: En las 2 péaginas, usando teclado, paddle o
joystick. Vea las lineas antes de dibujar. Mezclecoloresolmagen
invertida. Dibuje rapidamente: circulos, elipses y cuadrados
Ferhladosorellenos Haga que sus imagenes de H-R ocupen s6lo

1/3 parte del espacio de disco. Recoloque o supreimponga
pagmas cualquier imagen rectangular donde sea de una pagina

e H-R a otra. TEXTO en H-R: Proporcionar varios tamarios de

de tabulacion.

UTILITY CITY

CATALOG en multicolumnado a pantalla o impresora, indique el

umero de veces que hizo servir su programa, cree archivos
INVISIBLES, alfabetice y almacene informacién adisco, convier-
ta de dec. a hex. o INT a FP, renumera HAST la 65535 afada
programas, hard-copy. MAS: total 21 programas jun best seller!

FLEX TEXT

20/40/56/70-COLUMNAS SIN HARDWARE IMPRIMA TEXTO
DE ANCHURA VARIABLE en ambas pantallas de Alta Resolu-
cion con comandos normales Applesoft (incluyendo HTAB 1-
70). Texto normal, expandido y comprimido sin necesidad de
Hardware. Para 70 columnas precisa un monitor (no TV). ANADA
GRAFICOS A TEXTO o Texto a Graficos. Haga un Run de sus
rogéamas existente Applesoft bajo del control de Flex Text.
apido y fac
COM PATIBLE con los fonts de DOS Toolkit o use los de Flext
Text. Seleccione hasta 3 fonts con una tecla-control. Se incluye
editor de caracteres de texto.

BEAGLE BAG

12 JUEGOS PARA SU APPLE COMPAHE BEAGLE BAG con
cualquier unico Ip ograma de juegos, en el mercado hoy
Frotegldo Todos los 12 juegos con una explosion, el precio us!o,

as instrucciones claras como el cristal y el disco es COP|ABLE.
Puede incluso cambiar los programas o listarlos para oder
observar como trabajan. Doce juegos desde Applesoft Ace-
TextTrain, Wonzo, Buzzword, Magic Park y mas. También el
fabuloso programa BEAGLE ME 5

ALPHA PLOT ......... i TIPDISK &1 .........
APPLE MECHANIC .2 TVPEFACESéA H.)
DOS BOSS UTILITY CIT
FLEXT TEXT .. BEAGLE BAG
Inagotables horas de practica
7 VENTA POR CORREO
% Mande su psdido. pago; 1sion conformado o giro
postal. Pedidos inferiores a 4.500 Plas. ahada 150
Plas. gastos envio. CATALOGO compieto 150
Plas. on sellos
Pedidos oferla del mes, anada 150 Plas. gasios de
‘envio fsalvo que pida O1ros articulos que no sean de
2 oferta)
Manzana La presente hista de precios es susceplible de ser
Real modificada sin 8v1s0 previo

color y , minusculas, sin limites §
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Esta corriente de control tiene capaci-
dad para establecer una barrera que
impide o facilita el flujo de la corriente
de portadores. En los circuitos basados
en materiales semiconductores también
se recurre a las barreras de potencial que
impiden o facilitan las corrientes de
electrones y huecos.

Los dos metales superconductores
que conforman el interruptor estan se-

parados unos pocos Amstron entre si
(un Amstron = 10-8 cm.).

Con esta tecnologia, IBM esperaba
llegar a producir un ordenador 50 veces
mas rapido que sus modelos actuales de
mas elevadas prestaciones. Desde hace
mas de quince aflos, los especialistas de
esa empresa gastaron unos 100 millo-
nes de dolares en la investigacién de
este tema.

Pocas han sido las empresas informa-
ticas que afrontaron las dificultades y los
costos de una investigacion de este ca-
racter. Encabezando el grupo se encon-
traban las ya citadas IBM y Sperry asi
como los japoneses, coordinados por el
Ministerio de Comercio Exterior e In-
dustria). El laboratorio electrotécnico
financiado por el gobierno nipon llegd a
desarrollar y fabricar un circuito légico

-l —

Linea de control

Fuente Puerta Drenador

Superconductor
v ilici . L GaAs 1 é E 5

Silicio 10 cm n 4 n

100 cm o ¢ Barre

uJ. g 2cm Corriente ra

Transistor de silicio

. 100 MIPs S00 MIPs Linea de tierra superconductora

10 MIPs Unién Josephson
Figura 1. Maiximo tamaiio de la UCP, determinado por el retraso en la Figura 2. Cortos esquemiticos de la Unién Josepshon y el transistor

propagacién con las tres distintas tecnologias aludidas en el articulo. FET de silicio.

CURSO DE PROGRAMACION BASIC
A DISTANCIA

KEA, experta en formacion de profesionales en informé-
tica ha creado para tf, ue no dispones de tiempo o que
estas lejos de un centro de formacién, un curso de progra-
maciéon BASIC en fascfculos incorporando en el precio
total un ordenador personal a elegir entre SPECTRUM o
NEWBRAIN, para que con tu T.V. puedas efectuar las
précticas del curso. Este precio te lo financiamos por el
Banco de Vizcaya o Caixa de Barcelona. Para asegurarnos
de que tu formacién es correcta al final te planteamos
unos ejercicios de exdmen que te cualificardn. Asimismo
por el hecho de adquirir nuestro curso te damos acceso a
consultar a nuestros profesionales. No te lo pienses mds,
por la mitad de lo que te gastas en una discoteca o en
tabaco al mes, aprende algo que te puede divertir y pro-
fesionalizar en un sector que aln no esta en crisis.

Para mas informacion dirigirse a KEA C/Paris, 152
Barcelona - 36. Telf. 321 32 73 - 239 08 58/59.

Direccion...
Poblacioén...
Provincia.
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que utiliza 14.000 uniones Josephson.

El interés de IBM por los dispositi-
vos semiconductores destinados a apli-
caciones digitales data de 1967. Pero no
fue hasta 1975 que los laboratorios de la
multinacional americana emprendieron
un programa quinquenal cuyo objetivo
era obtener un procesador de 250 Mips
(millones de instrucciones por segun-
do) con una memoria cache (memoria
intermedia para trabajo rapido distinta
de la memoria principal del procesador)
de 256 Kbytes. Al cumplirse el plazo de
cinco afios, en 1980, la empresa anuncid,
en su IBM Journal of Research and
Development, que sus especialistas ha-
bian conseguido estructuras de un ta-
mafio de solamente 100 6 200 atomos de
anchura, lo que las convertia en unas
clen veces mas pequefias que cualquier
otro dispositivo semiconductor.

Los problemas serios comenzaron en
1981. Primero, los relacionados con el
material de base utilizado. Los especia-
listas de IBM, asi como los de Sperry, se
dieron cuenta de que el material basado
en aleacién de plomo con el que trabaja-
ban, resultaba excesivamente afectado
por los enormes cambios de temperatu-
ra a los que se sometia a los circuitos,
enfriandolos con helio liquido, siendo
sacados fuera para funcionar.

Tras una serie de intentos fallidos, se
dio con el Niobio, el material que Spe-
rry eligi6 para proseguir sus investiga-
ciones. Otro tipo de problemas habrian
de ponerse de manitiesto.

Al parecer, la renuncia de IBM a
seguir invirtiendo millones en la carrera
por el ordenador oriogénico superrapi-
do obedece a los problemas practicos
que se han encontrado, aunque en teorfa
todo parecia correcto. La principal difi-
cultad que llevé a IBM a abandonar su
trabajo con las uniones Josephson pare-
ce haber sido el hecho de no lograr una
memoria cache lo suficientemente fia-
ble como para alimentar al procesador
con los datos. Este es un tema esencial,
porque el procesador resulté tan rapido
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Figura 3. Sperry trabaja en el
desarrollo de sensores basados en
la tecnologia Josephson. En la
foto podemos ver uno
consistente en magnetometros
Josephson acoplados
inductivamente, muy
interesantes para su aplicacién
en las industrias de la defensa.
(Fuente: Sperry).

que, alimentado por los periféricos ac-
tuales, permanecia la mayor parte del
tiempo 0cioso.

En el caso de Sperry —que mantiene
sus investigaciones aunque destinando-
les un presupuesto inferior —la princi-
pal razén de la pérdida de interés en las
uniones Josephson parece haber sido
que otros dispositivos semiconductores,
sin presentar requerimientos tan extre-
mos en cuanto a temperaturas, estan
logrando metas satisfactorias. El rapido
avance en la tecnologia del silicio y el
conseguir “domesticar” cada vez mas al
arseniuro de Galio han ido robando
terreno a las investigaciones con unio-
nes Josephson.

Uno de los magos de la ingenieria
informatica, Gene Amdahl, ha sido pio-
nero en estos nuevos caminos. Su idea es
la de aplicar nuevas filosofias a la tecno-
logia del silicio, dando paso a ordenado-
res mas rapidos. El primer producto de
la nueva compafiia de Amdahl, Trilogy
—en la que tienen participacion de
capital Sperry y la francesa Bull— esta
prometido para 1985.

La tecnologia desarrollada por Am-
dahl se conoce con el nombre de inte-
gracién en la oblea. En el interior de los
circuitos integrados (que sonun compo-
nente discreto, con forma de ficha de
dominé de color negro), se esconde un
microchip, unido eléctricamente a las
patillas del negro cuerpo apoxidico me-
diante finos hilos de oro.

El microchip es uno de tantos fabrica-

dos simultineamente en una misma
oblea de silicio. El mismo chip se repro-
duce una y otra vez de cara a fabricarlos

simultaneamente. Una vez que por me-,

dios fisicoquimicos se obtiene la oblea
final, convertida en multiples chips,
habrd que comprobarlos uno a uno y
cortarlos para Su posterior encapsulado.

La idea de Amdahl consiste en fabri-
car toda la unidad central del procesador
en una misma oblea. En lugar de repetir
una y otra vez el mismo chip, se fabrican
los distintos chips en unamismaoblea y

se los conecta entre si. Con esta tecnolo-
gia se evitan los hilos de oro, las placas
de circuito impreso, los cables conecto-
res, etc. Al disminuir las distancias que
deben recorrer los campos eléctricos, la
velocidad aumenta considerablemente.

Otro importante factor conseguido es
el prodigioso aumento de la fiabilidad.
Una maquina es menos propensa a
estropearse cuantos menos componen-
tes tiene. Con la integracion en la oblea
se obtiene un unico componente, en
lugar de los distintos necesarios para
que la UCP sea operativa y por tanto
todo funciona o no funciona, pero no
hay distintas partes propensas a causar
fallos. Paralelamente, se abarata el
mantenimiento y la mano de obra nece-
saria para montar el ordenador. Por
tanto, puede bajar el precio de venta.

Otra linea de investigacién que han
venido siguiendo los grandes, es el arse-
niuro de Galio como material semicon-
ductor. En los circuitos con que se esta
experimentando actualmente, ha de-
mostrado que puede ser casi tan venta-
joso como las uniones Josephson en lo
que se refiere a velocidad. Su futuro
parece asegurado.

La investigacién en nuevas tecnolo-
gias de fabricacién de transistores de
efecto de campo (FET) esta dando tam-
bién frutos satisfactorios, acercandose
cada vez mas a las proyecciones tedricas
efectuadas para la tecnologia Josephson.

Por otra parte, las tecnologias de
fabricacién del silicio purificado tam-
bién avanzan a pasos agigantados. De
hecho, uno de los experimentados lleva-
dos a cabo en el Laboratorio Espacial del
Space Shuttle ha sido la fabricacion de
cristales de silicio mas puros en ausencia
de gravedad, lo que bien podria contri-
buir, con la ayuda de otras tecnologias, a
conseguir cada vez una mayor integra-
cién de componentes en los chips semi-
conductores. Algo que, como vimos,
afecta profundamente a la velocidad de
trabajo conseguida en los productos fi-
nales.

Un ordenador fabricado en base a
chips desarrollados con arseniuro de
Galio, serd considerablemente mas ré-
pido que otro fabricado con silicio, ade-
mis de disipar menos potencia, otro de
los problemas graves que presentan los
chips ELSI (extra large scale of integra-
tion).

Al igual que se considera que IBM ha
sido la empresa que mas lejos ha llegado
con la tecnologia Josephson, se piensa
que Fujitsu esta a la cabeza en el desa-
rrollo de circuitos integrados basados en
GaAs. Aunque, bien es cierto, seguido
de cerca por IBM y Sperry.

A.D.
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MPEF.III

PERIFERICOS

Monitor 12” Verde o Ambar.
Interface Floppy Disk
Floppy Disk Drive (TEC) 5 1/4” 143KB.
Tarjeta Z80.

Tarjeta RS.232.

Joy stick.

‘EL COMPATIBLE’

JYINE il

CARACTERISTICAS:

64K RAM + 16K ROM - CPU 6502

MONITOR, BASIC COMPATIBLE 100 % 1.: MARCA
ALTA RESOLUCION. Matriz 280 x 192

(6{0) 50) 3 e SONIDO MODULADO PORTV.
INTERFACE CASSETTE

INTERFACE PARA CARTUCHOS

INTERFACE CENTRONIC IMPRESORA
TECLADO, ALFANUMERICO Y FUNCIONES /
49 TECLAS

e SUPER SOFTWARE

MULTITECH

IMPORTADOR

T S =) SN/ o o [
; b \ V]
Muititech ) ) C E C @

MicroProfessor P A\ ~— /4

-

Castello, 25 - 3.° E - Madrid-1 - Teléf.: 435 37 01

Pidalo a su distribuidor y en tiendas de Informatica




EL PROXIMO ANO
MI LIBRO
SERA UN DISKETTE

EDUCACION mmmmm

Para la apertura del préximo curso
'ctivo, educadores y estudiantes espa-
oles dispondran de nuevos instrumen-
»s did4cticos elaborados gracias a la
nformatica. Una de las empresas pun-
cras en la edicién de libros escolares en
uestro pais, Ediciones Anaya, forma
urte desde el pasado afio del consorcio
nternacional VIFI, creado por varias
mpresas europeas para investigar, de-
arrollar y producir material informati-
0 para aplicaciones educativas. Forman
nrte de VIFI firmas editoriales tan
onocidas como Ravensburger, de Ale-
nania; Longman, de Gran Bretafia;
londadori, de Italia, y Nathan, de
'rancia. También colabora con el grupo
| compaiifa francesa de electrénica e
nformatica Thomson.

Anaya, por su parte, viene desarro-
lando investigaciones en este terreno
csde' 1981, cuando adquirié parte de
distesa, editora de material didactico
ambas pertenecen al grupo GSR).

“La investigacién para la aplicacion
lo la informética a la educacién —nos
lice José Esteban, director general de
Jistesa— requiere mucho dinero, por
0 que una sociedad compuesta por va-
lns empresas europeas, ademas de faci-
itar el intercambio de tecnologia, redu-
¢ ¢l esfuerzo de inversidn realizado por
ada una de ellas™.

Durante el afio 83, los especialistas de
Distesa estuvieron trabajando en soft-
ware, tanto en la creacién de programas
como en la adaptacion de versiones
extranjeras a la modalidad de la educa-
cién espafiola y teniendo en cuenta las
caracteristicas del alumnado. Para el
curso lectivo que se iniciard tras el
verano habra en el mercado programas
comerciales para ordenadores como ZX
Spectrum, Apple, IBM/PC y Casio.

“Nuestros programas iran adaptin-
dose a las maquinas —explica Este-
ban— y aunque hasta ahora hemos
trabajado, sobre todo con, Apple y con
Casio FP-1000, nuestra intencion es
ampliarnos hacia la gama baja y media,
ya que no queremos ceflirnos a un solo
tipo de ordenador”.

Los programas toman en cuenta dos
aspectos didacticos necesarios, como
son los cursos asistidos por ordenador
que acompafian al propio aprendizaje,
presentados en modulos enteros por
materia, y los juegos educativos y de
simulacion, que aportan elementos
practicos para el aula.

Por el momento se ha trabajado con
programas de fisica general, matemaéti-
cas, juegos —simulacién para matema-
ticas y quimica—. Fernando Marin y
Adolfo Negro han creado dos progra-
mas de fisica a nivel BUP, cada uno de
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ellos en dos versiones, una de apoyo
didactico y otra de ayuda individual.
Ambos incorporan aspectos de simula-
cién para facililitar la comprension, co-
mo la utilizacién de una lupa magica que
magnifica los conceptos que desean re-
saltarse. Presenta cuantiosos ejemplos
graficos, teniendo en cuenta el ritmo de
trabajo apropiado para el escolar.

Otro de los programas que seran de
los primeros en lanzarse al mercado es
el llamado Termdmetro, una creacién
de Heineman adaptada a nuestro pais, y
que incluye temas como probeta y cube-
ta, cronémetro, micrémetro, etcétera.
Daedalus, editado originalmente por
Mondadori y también adaptado por
Distesa, es un juego del tipo laberinto
con varios niveles de dificultad, especial
para desarrollar la capacidad de retenti-
va visual. En los niveles 1, 2 y 3 de
entrada se proyecta el laberinto comple-
to; en el 4 sélo hay parcelas del mismo,
por lo que el sujeto en ningin momento
tiene una vision total; en el nivel 5, en
vez de laberintos, hay pisos, y se plan-
tean muchas dificultades, ya que los
planos van, cambiando de ubicacién a
medida que se traslada el sujeto.

Otra tarea encarada por la divisién
Multimedia del grupo GSR es la pro-
duccidén de una implementacién en cas-
tellano del lenguaje Logo, escrita en
BASIC. Como recordaran nuestros lec-
tores, el Logo surgi6 de la iniciativa de
Seymour Papert y fue concebido como
un lenguaje de computacién apropiado
para el aprendizaje infantil.

Aunque los especialistas de Multime-
dia reconocen que el BASIC no es el
lenguaje mas apropiado para simular el
comportamiento de la tortuga y la es-
tructura basica del Logo, optaron por
recurrir a é]l por motivos practicos. Co-
mo todos los microordenadores poseen
un intérprete BASIC, la implementa-
ci6on de estos programas resulta mds
econdmica y versatil que si se trabajara
directamente en Logo.

“La simulacion Anaya-Logo —dice
un experto del grupo editor— escrita en
BASIC es sélo una implementacion de
las instrucciones asociadas a los graficos
de tortuga del lenguaje Logo, realizada
ex-profeso en castellano paraoptimizar
la eleccién de las palabras con el fin de
configurar un vocabulario lo m4s cerca-
no posible al del nifio y aprovechar al
maximo las posibilidades expresivas del
castellano”.

Una primera versién respeta estric-
tamente las caracteristicas basicas del
lenguaje original en tanto permite la
definicién de procedimientos y posee un
editor para corregirlos, es interactivo,
recursivo, potencia la estructuracién de
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Fernando Marin y Adolfo Negro

programas, no exige explicitacién de
variables. Incluye instrucciones para el
manejo de la tortuga y algunas primiti-
vas que facilitan la creacién rédpida y
facil de dibujos y animacion.

Existen algunas diferencias desde el
punto de vista de la sintaxis y la progra-
macién, que resultan muy interesantes.
Por ejemplo, la expresion inglesa TO
del Logo original es traducida como
APRENDE, que potencia en el nifio la
sensacién de que estd ensefiando cosas
al ordenador. El imperativo se usa en
ordenes que son indicaciones concretas
para que el ordenador haga algo, acen-
tuando el cardcter de control, como por
ejemplo: APRENDE, OLVIDA,
GUARDA, PON FONDO, LEE CA-
RACTER, etcétera. El gerundio se ha
escogido para indicar acciones a realizar
hasta nueva orden: DIBUJANDO, BO-
RRANDO, etcétera.

Anaya sera la unica empresa que
comercializard y desarrollard los pro-
ductos de los miembros de VIFI en los
paises de habla hispana. A los progra-
mas antes mencionados se suman otros.

De Ediciones Sogiciel: una coleccién
de juegos educativos; L'Organisateur

(programa de gestion de base de datos);
Le Rédacteur (sistema de tratamiento
de textos en francés); Le Correcteur
(programa de verificacion ortografica).

De Mondadori: Dossier, programa
de gestidn que permite sustituir al Visi-
calc, desarrollado para Apple II e
IBM/PC; cursos asistidos por ordena-
dor, con dos volimenes publicados: Op-
tica y Logica Simbdlica.

De Longman, con un muy nutrido
catalogo de juegos educativos, se han
escogido ocho titulos en versién Spec-
trum.

De la casa francesa Nathan —que
tiene un acuerdo con Thomson, fabri-
cante del ordenador TO7, préximo a
presentarse en Espafia— dispone de un
amplio surtido de juegos, cursos, pro-
gramas sobre lenguaje informatico y el
desarrollo de un sistema de lenguaje-
autor.

Todo el material sera editado en cas-
sette y en floppies, pero todavia no
estan decididos los canales de distribu-
cién mas apropiados.

“El librero espafiol, como los de todo
el mundo —precisa José Esteban— no
estd mentalizado para vender objetos
que no sean libros. Pero ya hay intentos
de hacerlo, y no creo que el librero vaya a
dejar pasar la posibilidad de vender
software”.

Otra barrera con la que puede toparse
esta iniciativa editorial es el temor de
algunos profesores, tanto por descono-
cimiento como por miedo, a ser despla-
zados por los nuevos materiales y méto-
dos. “Uno de nuestros objetivos princi-
pales es explicar al profesor —dice el
director general 'de Distesa— que la
informatica es un instrumento para
ayudarle, ya que en la edad escolar,
aunque el nifio sepa manejar una ma-
quina, ésta no puede suplir el proceso de
aprendizaje guiado”. Por otra parte,
Esteban opina que “para trabajar con el
ordenador desde la pantalla hacia afuera
no se necesita saber mas que para mane-
jar una lavadora”.

Una ultima dificultad surge del altisi-
mo coste del producto, que supone one-
rosas inversiones que pocas empresas
editoriales pueden solventar. Sin em-
bargo, aunque no se pueda hablar de la
desaparicion del soporte papel en la
edicién de libros, cada vez més el forma-
to requerido por el software ird ganando
terreno a medida que el sector educativo
evolucione y que el uso de la informatica
se generalice en las aulas. Tendremos
ocasién de volver sobre el tema en esta
misma seccion.

Marisa Cortazzo
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riferia del ORIC-1

)PS-80 la nueva impresora de ORIC

| primer periférico ya disponible
1+ el ORIC es la impresora DPS-80 y
 disefiada para, en conjuncién con
obtener impresion de caracteres y
1jos en cuatro colores,

sta impresora usa papel standard de
» y es conmutable para funcionar a

40 u 80 caracteres por linea. El meca-
nismo de escritura estd compuesto por
un control de cuatro plumillas de bola
en miniatura. Estas plumillas son selec-
cionables por software y son rojo, ver-
de, azul y negro. Hay 15 tamanos de
caracteres programables, lo cual permi-

te sea muy util para escritura al igual
que para el disefio de cualquier tipo de
grafico (incluye manual con programas-
ejemplo). La fuente de alimentacion es
interna y el precio es de 45.000 pesetas.
Incluyendo cable de conexién!

-HOY EN EL ORIC

JRIC 48 K: 49.500 ptas.
JRIC 16 K: 38.000 ptas.

DPS 80: 45.000 ptas.

et de caracteres
‘edifinibles por programa

Interface de
impresora incluido.
l'iene una salida
Paralelo Centronics
para controlar una
impresora standard

} canales de sonido
intercambiables

] octavas, y ruido
hlanco con salida
ilandard para equipo

le alta Fidelidad

Ademas de basic.
Opcionalmente
puede trabajar en
lenguaje forth

Posee teclado de
calidad todas las
teclas son repetitivas

(ada equipo incluye
manual en
castellano y cinta
demostracién

ULTIMA HORA

Ya ha aparecido el
diskette de 3" en
Inglaterra. En

I'spafia empezara a
aparecer en los primeros
meses de este afio

El Oric posee una gran biblioteca de programas

El Software del ORIC-1

Todo microordenador para ser realmente
practico ha de contar con una buena relacién
de programas donde el consumidor puede ele-
gir los que mds le satisfagan:

Ajedrez (con niveles seleccionables)

(Ing.) 2.800
Database (Aplicacion profesional del ORIC)
(Ing.) 2.300

Fort (Lenguaje de programacion) (Ing.) 4.000
Frogger (El conocido juego de la rana) 1.900

Grial (Paseo por el laberinto) 1.700
Startrek (Juego galactico) 1.800
Compendium I (Carreras de caballos, la ser-
piente) 1.500
Compendium II (Campo de minas. Hi-Res.
etc.) 1.500

Centipede (Lucha contra los ciempiés) 1.900

Multijuegos I (Torres tesoros y otros)  1.700
Multijuegos II (El juego del presidente y
otros) 1.700
Multijuegos III (Juegos clasicos de

pelota) 1.200
ORIC Mon (Monitor del
ORIC) 2.600
ORIC MUNCH (Lucha contra los fantasmas)
(Ing.) 2.300
Monitor (Ing.) 2.600
Desensamblador (Ing.) 2.600
Invasores (Evita la invasion) 2.500
Xenon (Un “best seller” de

programacion) 2.800

y ademds, como novedad GALA-
XIAN, DINKY-KONG. CURSO
PROGRAMADO DE BASIC,
SEAHUNTER, y mucho mas...

Exito en Francia

Los ultimos estudios de mercado demuestran
sin ninguna duda que en Francia el ORIC-1
ya es el niimero uno en ventas de los microor-
denadores de su clase.

El ordenador
en la oficina

Disponer de un potente microordenador en
la mesa de cada profesional o secretaria ya no
es un suefo del futuro, se puede hacer hoy. El
uso del BASIC permite disponer de progra-
mas de tratamiento de textos, control de
stock, etc.

Mas programas
para el ORIC-1

Nuevos programas para el ORIC realizados
por TANSOFT y que estardn disponibles en
Espana son: DEFENSE FORCE/ULTIMA
ZONE y SUPER ADVANCED BREA-
KOUT. También, y realizados por PSS, se-
ran: THE LIGHT CYCLE y THE ULTRA, y
realizado en Espana por NISOFT: THE SEA
WOLF HUNTER. Todos éstos pueden ser
adquiridos en los distribuidores oficiales
ORIC.

El potente sonido
del ORIC-1

El ORIC contiene algunos comandos de so-
nido muy sofisticados usando un chip especial.
Con sonidos predefinidos (ZAP, EXPLODE,
PING, SHOOT).

Para facilitar la creaciéon de otros sonidos,
existen tres potentes comandos (SOUND,
MUSIC y PLAY). SOUND cubre las frecuen-
cias desde 15 Mz a 62 Khz. MUSIC interpreta
en una escala de siete octavas. Hasta tres ca-
nales pueden ser usados al mismo tiempo.

DISTRIBUIDO POR:
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Para un presente...
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con
futuro!

ORIC 1 abre la puerta de la tecnologia
de los ordenadores. ORIC 1 es un
ordenador personal con 48 k RAM,
salida en PAL color, graficos 240 x 200,
sonidos con altavoz incorporado,
BASIC, pantalla 28 x 40.

El disefio del ORIC 1 lo hace adecuado
tanto para la rhesa del ejecutivo como
para su hogar. En la oficina prepara la
correspondencia y. el control de stock.
En casa se puede jugar al ajedrez, a los
invasores y dar a los nifios la
oportunidad de prepararse para un
campo del futuro... con futuro!

El teclado bien espaciado, con 3 tonos
de respuesta permite un facil uso y una
larga vida.

Manual en castellano, util a pequefios y
mayores.

Incluye los interfaces para: cassette,
impresora, monitor y TV.




James Durward Harper era un per-
dedor, y lo sabia. Esa conciencia de su
propio papel acabd por estropear el
negocio a unos 65 hombres del GRU
(Departamento de Inteligencia Militar)
y de la KGB (Comité de Seguridad del
Estado) soviéticos que, desde el 20 de
noviembre pasado, buscan una fuente
alternativa para conseguir los datos que
Harper les filtraba. El hecho es que el
Departamento de Estado norteamerica-
no ha dictado una norma segun la cual
queda vedado el acceso de los diplomati-
cos y periodistas soviéticos acreditados
en Estados Unidos a la zona de Silicon
Valley y aledafios.

Las confesiones de Harper al FBI
(Federal Burean of Investigation) co-
menzaron en 1981, y permitieron des-
cubrir una de las redes mis sofisticadas
del espionaje del Este, una red ansiosa
de apropiarse de chips, diseflos de cir-
cuitos integrados y mecanismos de me-
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moria electrénicos capaces de superar el
desfase tecnoldgico que separa a ambas
potencias mundiales. En particular, los
agentes soviéticos estaban interesados
en dispositivos que pudieran servir de
guia para superar las barreras defensi-
vas que protegen los silos subterraneos
de los misiles Minuteman americanos.
Hasta que no sean reemplazados, en
1988, por los MX, esos misiles son la
tltima proteccién norteamericana fren-
te a una eventual agresiéon enemiga.
Harper ni siquiera tenia nombre
“propio”. Acompafiaba su apellido con
el Jr, que no es de JR sino de junior. Su
esposa, Ruby Louise Schuler, acabd sus
dias enferma de cirrosis, después de
haber prestado invalorables servicios da

haber prestado invalorables servicios a
Harper Jr, porque su esposo —confesé
¢l mismo, tal vez para aliviar su culpa—
no se hubiera enterado de ningtn secre-

to del Silicon Valley si no hubiera sido
porque Ruby era la diligente secretaria
de William Bell Hugle.

Hugle habia llegado a California a
finales de los afios 60. Coincidié por
esos tiempos con Harper Jr., quien esta-
ba deseoso de establecer una empresa de
electréonica. Ambos lo hicieron, y ambos
fueron a la quiebraen 1975. Hugle se las
apafié desde entonces para montar
otras dos empresas. Lo tenia claro: su
negocio era organizar un tinglado de
cara al mejor postor. Buscaba un socio
que hiciera de prestanombres, y lo en-
contrd en James Durward, el marido de
su secretaria.

En el otofio del 78, Hugle arreglé una
cita en un pub de Los Angeles con
Harper. Ambos se vieron con unos
tipos que hablaban mal inglés. Eran
polacos.

En Varsovia corrian los tiempos de
Edward Gierek. El régimen estaba an-



sioso de conseguir tecnologia americana
para automatizar su industria pesada.
Uno de los agentes polacos, que se hacia
llamar Jacques, ofrecié dinero por docu-

mentacién sobre ordenadores. En el
curso de la conversacion, fueron més
Icjos: su jefe estarfa dispuesto a pagar
mucho mas por informacién sobre los
circuitos integrados que guian el siste-
ma de defensa de los Minuteman. Pero
de eso hablarian en otra ocasién.

Harper viajé a México, donde Jacques
tenia su base de operaciones. Un viaje
(que solo sirvid para arreglar los detalles
e una nueva cita, en Ginebra, en junio
de 1979.

A la ciudad suiza viajaron Harper y
IHugle, para entrevistarse al borde del
ligo Leman con el coronel Zdislaw
Pryzchozien, un alto cargo del servicio
de inteligencia polaco, encargado de las
relaciones con el GRU y la KGB. Pryz-
chodzien fij6 el precio: 250.000 délares

por los secretos del Minuteman. La otra
parte decidié que los beneficios serian
repartidos a partes iguales entre Hugle,
Harper Jr. y Ruby.

La participacién de la mujer de Har-
per era esencial. Como secretaria de
Hugle, tenia una autorizacién que le
daba acceso a documentacién de Sys-
tems Control Inc. una prospera empre-
sa del valle. Precisamente, una de las
que habia contribuido al disefio de los
silos de Minuteman.

Harper entregd, segun las cuentas del
juez que se hizo cargo del proceso, un
total de 61 documentos altamente confi-
denciales. Pryzchodzien no fue aprendi-
do, desde luego, pero consta en el suma-
rio un detalle: Yuri Andropov, por
aquellos tiempos méaximo responsable
de la KGB soviética, condecord al te-
niente coronel polaco por los importan-
tes servicios prestados.

Lo curioso del caso es que las activida-

EL VALLE CALIFORNIANO,
EL AREA DEL MUNDO CON
MAYOR DENSIDAD DE MER-
CEDES Y FERRARIS, DONDE
SE CONCENTRA  GRAN
PARTE DE LA INDUSTRIA
TECNOLOGICA DE PUNTA,
NO PERDONA: O ERES UN
GANADOR O...

Jo "B HARPER Y SUT SO-
Clg-W."B: HUGLE LO,TE-
NIAN CLARO...

des de James Durward Harper Jr. no
habian sido detectadas por nadie, ni
siquiera por el FBI o la CIA, pese a
sucesivos viajes a Viena, a varias ciuda-
des mexicanas y a la propia Varsovia.
En realidad, Harper Jr. se perdié solo.

William Dougherty, un abogado
més 0 menos especializado en defender
espias ante los tribunales federales ame-
ricanos, se puso en contacto con la CIA
un dia de septiembre de 1981. Conté que
un hombre llamado Jay se habia presen-
tado en su oficina para ofrecerse a
trabajar para la Agencia Central de
Inteligencia a cambio de una promesa
de impunidad por los servicios presta-
dos hasta entonces al espionaje polaco.

Jay no era otro que Harper Jr. quien
intentaba asi llegar al colmo del espia:
trabajar como agente doble. Habia ele-
gido a Dougherty como intermediario
después de leer en un periddico de Los
Angeles que el espia Christopher Boy-
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... SE TRATARIA DE VENDER
INFORMACION. ¢ CREES
QUE PODEMOS CONSEGUIRIAY

ACCESO A
QUE VALIOSA...

ce habia sido salvado de la silla eléctrica
gracias a la habilidad del abogado.

La CIA, sin prometer nada sobre la
impunidad deseada por Harper, comen-
z6 a tirar de los hilos que condujeranala
verdad. Primero, los agentes federales
quisieron conocer "la calidad de la infor-
macidn que se ofrece”. En marzo de
1982, Harper delaté a Hugle, pero la
CIA no dio un solo paso, para ir més a
fondo en el conocimiento de la red. Se
ignora ‘si delaté también a su mujer,
pero el hecho carece de importancia
porque Ruby murié el 22 de junio pasa-
do. .

Los hombres de la CIA se pusieron en
contacto con el departamento de Justi-
cia, pero el fiscal se neg6 a conceder la
impunidad al doble agente. Temerosos
de que Harper se las arreglara para
sacar fuera del pais los 45 kilos de
documentos que, segun él, tenfa escon-
didos, el juez ordend su arresto inmedia-
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RUBY SILQUISE" SCHULER, UNA
EF ICIENTE

SECRETARIA CON
INFORMACION MAS

I

{

N

to. Ahora, Dougherty tendrd trabajo
para salvar a su cliente de la cadena
perpetua.

John Shea, asesor de seguridad free
lance para varias empresas de Silicon
Valley —trabajo que comparte con un
empleo en la CIA— asegura que la
historia de Harper no tiene por qué ser
excepcional. “El valle es un mundo de
trepadores; es un ambiente materialis-
ta, de gente que quiere el éxito rapido,
que vive muy por encima de sus me-
dios”.

Efectivamente, el valle californiano
es el drea del mundo con mayor densi-
dad de Ferraris y Mercedes. Y quien no
puede comprarse uno de estos coches
produciendo tecnologia de punta, trata
de hacerlo traficando con el extranjero,
poco importa que sea con los japoneses
o los soviéticos.

Los frustrados intentos de Harper
por actuar como agente doble llevaron

al FBI a montar una encerrona. Actual-
mente, se investigan no menos de 35
casos y se buscan pruebas sobre otra
treintena de presunciones, segin cree
saber la prensa californiana.

El cerrojo puesto por el departamen-
to de Estado a los soviéticos se traduce,
naturalmente, en poner pegas a la acti-
vidad de los agentes soviéticos, pero
nada impide que los secretos se escapen
por otros medios. "Sélo se trata de
reducir las tentaciones”’, comenta Mi-
chael Malone, quien estd escribiendo
una historia de Silicon Valley que pro-
mete ser sabrosa.

“El valle no perdona. Hay ganadores
—sentencia Malone— y también hay
gente que sélo consigue rondar alrede-
dor de los ganadores, sin lograr inte-
grarse en el circuito. William Bell Hu-
gle es un caso tipico: conoce a todo el
mundo, siempre esta haciendo tratos
comerciales, tiene acceso a informacion
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IMPRESORA 2ZX: 17.100
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MODELO A: 75.000 PTS.
MODELO AD CON DISPLAY:
83.000 PTS.

SINCLAIR ZX SPECTRUM

Sotfware para Sinclair ZX Spectrum
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preciosa, pero no logra triunfar. Re-
cuerdo que en 1972 se inscribié como
candidato a las primarias demdcratas de
California. Uno de sus argumentos fa-
voritos era la necesidad de legalizar la
venta de tecnologia a quien quisiera
comprarla. Pero el valle no se dejo
convencer”.

Las ramificaciones de la red de la que
formaban parte Harper, su esposa y su
socio, se extienden mucho mas lejos. El
espionaje soviético tiene otros mecanis-
mos para hacerse con los secretos de la
industria informdtica americana. Por
ejemplo, comprar ordenadores legal-
mente, para hacerles describir un circui-
to geografico tan integrado como los
que las maquinas llevan dentro.

Una de las pistas fue descubierta a
mediados del afio pasado por un celoso
aduanero del puerto inglés de Dover. El
funcionario, por eficiencia o por aburri-
miento, decidi6é abrir un container eti-
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PUEDE QUE
EL F.B.l., Q LA
C.I.LA.  SIGAN
ALGUNA BUE-
NA PISTA...

quetado como “equipode linotipia”, que
tenfa como destino Sofia via Amster-
dam. Los supuestos “equipos de linoti-
pia” eran, en realidad, dos miniordena-
dores PDP 11/34 fabricados por Digi-
tal Equipment, cuya exportaciéon a la
URSS est4 embargada por la Adminis-
tracién Reagan con el acuerdo de los

-paises miembros de la OTAN.

La pesquisa a que dio lugar el hallazgo
de Dover permiti6 descubrir una trama
de caracteristicas tanto o mas complejas
que las andanzas de Harper y Hugle. En
una época, empresas de frente” se
instalaban en Silicon Valley, dirigidas
por alemanes orientales, polacos o de
otras nacionalidades. Compraban com-
ponentes y chips. El método ha cambia-
do. Las que exportan son. empresas
americanas que ignoran el destino final
de lo que venden.

Una compaiiia britanica, Datalec
Ltd., instalada en el pueblo galés de

NO LE PIERDAS DE

Ferndown, era el puente vital entre las
fabricas de Digital Equipment y la
Unidn Soviética, adonde iban a parar los
productos de aquella a través de una
enrevesada ruta que pasaba por muchos
paises. La gran operacién de$3 Datalec
fue exportar a la URSS tres ordenadores
VAX 11/780, disefiados para la inves-
tigacion avanzada en circuitos integra-
dos de aplicacién militar. Se dice que, tal
vez, iban acompafiadas de un software
relacionado con la coheteria balistica.

Datalec era una empresa perfecta-
mente insospechable. Entre sus accio-
nistas figuran varios bancos de la City
londinense. Oficialmente, s6lo prestaba
servicios de mantenimiento y operaba
como OEM de Digital y de Data Gene-
ral.

Sobre toda operacién destinada a la
URSS y los paises socialistas depende de
las normas estrictas del COCOM, un
organismo de coordinacién entre los
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MR. HARPER....

... MI_ JEFE

ESTARTA DISPUESTD
A PAGAR

GENEROSAMENTE...

paises de la OT AN que tiene su sede en
un anexo de la embajada americana en
Paris, Datalec no podia, pues, exportar
ordenadores a Mosct sin infringir esas
normas. Para eludir el embargo, los
directores de la empresa britanica com-
praron una participaciéon del 25 por
ciento en Datagom GmbH, una empre-
sa de Colonia (RFA) que, en otros
tiempos, estaba en relaciones con Digi-
tal Equipment.

Siguiendo el rastro de las operacio-
nes, se llegd a saber que tres equipos
VAX llegaron a Bulgaria a través de
4rdenes de compra cursadas por Data-
gom a Computer Maintenance, de
Minneapolis. Fueron embarcados en un
avién de Lufthansa con destino a Frank-
furt, donde un camion los recogio para
llevarlos a los almacenes de la empresa
alemana. La licencia de exportacién ex-
pedida por las autoridades americanas
especificaba que los equipos eran para
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... A CAMBIO DE INFOR-
MACION SOBRE L0S

CIRCUITOS INTE GRADOS
DE LOS MINUTEMAN,

DURANTE
TIEMPO SE
SUCEDEN

LUCRATIV{
VIAJES...

Datagom y que la mercancia no podia
ser reexportada a paises comunistas sin

acuerdo previo del COCOM.

En Colonia fue preparada una nueva

documentacion. La carga fue enviada,

entonces a la planta galesa de Datalec,
donde se la rotul6 “equipo de linotipia”.

Destino: Bulgaria. Via: aeropuerto de.

Schipohl, Amsterdam.

Datagom no era la Gnica conexién de
Datalec. El afio pasado, inicié negocios
con una firma suiza del sector, a través
de la cual reducia sus costes operativos
mediante el recurso de reexportar pro-
ductos de Digital Equipment a la nueva
“filial” de la empresa britanica, en Gre-
cia.

La carga fue enviada esta vez a Zurich
con la comisién a Swissair para trasla-
darla a Atenas. Pero a ultimo momento,
sin pasar por aduana, fue reembarcada
rumbo a Luxemburgo. De donde se la

llevé a Helsinki y, por tierra, a Lenin
grado. ‘

Tercer contacto: una firma sudafrica
na, insospechable para el COCOM y I
OTAN. Sin embargo, fue la pieza qu
fallé. Dieter Gerhardyt, alto mando de I
marina de guerra de Sudafrica, teni
como misidn secreta cambiar los rétulo
de los contaniners que, enviados po
empresas americanas al pais del apar
theid tenian como destino posterio
Hamburgo (RFA) o Helsingborg (Sue
cia). Pero Gerhardt no tuvo suerte: lo
aduaneros alemanes y suecos demostra
ron ser tan celosos, eficaces o aburrido
como su colega de Dover. No se pued
creer en nadie. :

Anibal Pard
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PERO SABEN DE SOBRA QUE EN
LAS BODEGAS DE CUALQUIER
CARGUERO, RUMBO HACIA EL MAS
INSOSPECHADO = PUERTO, SE LES
PUEDE ESTAR ESCAPANDO PIEZAS
BE UN STESOR@ INMPGSIBILE WDE
GUARDAR.

Los chinos invierten en USA

“Los exportadores americanos tienen por 2 millones de dblares del 19 por quien en los Gltimos cuarenta afios

un suefio: vender un microchip a ciento del capital accionario de trabajé como cientifico de

cada chino”. Caspar Weinberger no Santec, una firma de New Hampshire  ordenadores en Estados Unidos.
hablaba de Taiwan sino de China especializada en impresoras Pero las cosas se complican cuando
comunista, en su visita a Pekin el computerizadas. Sucede que el se descubre que el sefior Chu esta
otofio pasado. Deng Xiaoping y sus comprador era Nanjing relacionado, por lazos

hombres estdn encantados con la Telecommunications Works, una matrimoniales, con un prominente
flexibilidad americana respecto de empresa estatal china. Esta fue la dirigente del partido comunista

las exportaciones de tecnologia de primera inversion exterior de Pekin chino.

punta a un pais que, por su sistema en el mundo capitalista desde la No es la Unica inversién china en el
politico, podria ser considerado tan revolucion de 1949. mundo occidental. El gobierno de la
“paria” como la URSS para recibir Algunos pensaran que hay motivos provincia de Guangdong ha
productos de la industria informatica mas que particulares para que la colocado dinero en una planta de
americana. administracion Reagan haya envasado de carne en Clive, lowa,
Pero mds encantados estuvieron permitido la adquisicion. Uno es que  mientras la China National Metals
cuando descubrieron que el Santec acababa de salir de una and Minerals Export and Import
gobierno de Washington no ponia quiebra en 1981. Otro es que su Corp. Ha formado una sociedad de
ninguna traba a la reciente compra presidente es Jeffrey Chuan Chu, capital y riesgo con Wheeling
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Pittsburgh Steel Corp. para
comercializar internacionalmente
metales y minerales.

Para el departamento de Estado
“esta actitud demuestra una
confianza de China en el mundo
econdmico capitalista que es
imposible encontrar en otro pais
comunista”. Los chinos quieren
mejorar su capacidad de gestion y
técnica, conseguir divisas fuertes,
rodear las barreras proteccionistas y
asegurarse un suministro seguro de
materias primas.

Pero la inversién en Santec indica
que los americanos no piensan tratar
a los chinos como a los rusos que
intentan husmear en el Silicon
Valley. Por el contrario, tratan de
que los chinos salgan de su estadio
primario en el terreno informatico

para poder asi ampliar su lista de
compras que las empresas
electronicas americanas estan
deseosas de satisfacer.

El gobierno Reagan esta
absolutamente seguro que los
chinos, ni en suefios, suministraran a
los soviéticos los equipos que se les
vende. Es asi que Honeywell acaba
de obtener un lucrativo contrato
para equipar con ordenadores a
catorce universidades chinas,
mientras Burroughs e IBM estan
suministrando los ordenadores que
se les ocurre pedir a los ministerios
en Pekin. ITT acaba de ganar un
contrato por 600 millones de dolares
para informatizar el anticuado
sistema chino de
telecomunicaciones.

Gracias a la presién del secretario

de Defensa, Caspar Weinberger, |0s
chinos pueden comprar ordenadores
de alta velocidad, software para
automatizacién industrial y equipos
para fabricar semiconductores. La
unica oportunidad en que los
americanos se mosquearon fue
cuando una escuela de Manchuria
pidié un programa para poder segui
la trayectoria de un misil. Los chino:s
juraron que no pensaban entregar
semejante equipo a Corea del Norte
y Washington se quedé tranquilo.

El negocio puede ser de 1.000
millones de dolares al afio. En el
departamento de Estado comentan
que los generales chinos se pelean
por suscribirse a “Aviation Week” y
piden todo lo que les llama la
atencioén en las paginas de
publicidad del semanario.
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gcms y canfiguracmnes posxhles hacen muy

ificil su decision final a no ser que Ud. sea
almente un ¢xpcrt0 en este campo.
| 00 consciente de la imprtancia de su
mpo ha realizado este trabajo por cuenta de

Ud. con un riguroso criterio de control de

ad y utilidad, buscando en cada caso

. correcta relacion entre el precio y las prestaci
~ nes del eqmpo que Ud. necesita.

o~ Nuestro departamznm tecmm estudxa
sus necesidades y configurard dentro de nuestra
gama de marcas lideres en el marcado como la -

 solucién idénea para Ud.

~— Le instalaremos llaves er o
elegido, se lo pondremos en marcha, le instrui-
remos comvenientemente para su correcta utl-
lizacién, y en todo momento estaremos a su
disposicién para asesorarle. ,

— La seriedad y eficacia de nuestro servxcxo -
»tecmco de soporte a clientes, constltuye la
mejor garantia de la rentabxhdad de su iny
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ANDRES DE TORO

Como director en Espafia del Centro de
Scotch de Informacién de Video, creado a inicia-
tiva de la empresa 3M, Andrés del Toro ha
acumulado experiencia mas que suficiente para
saber por dénde evoluciona el mercado, cuiles
son sus perspectivas y los proyectos de los fabri-
cantes de video. ;Por qué una revista de infor-
matica se ocupa hoy de este tema? Porque el
video y los ordenadores representan dos tecno-
logias que tienden a encontrarse, a conjugar sus
respectivas capacidades.

P.: ;Cual es esl estado actual de la confluencia
de estas dos tecnologias, que parecen obligadas a
entenderse? Es evidente que hay una serie de
dificultades y que llevard un tiempo, pero parece
evidente que el video ya estd muy metido en los
hogares gracias a su capacidad de resolucién de
imagenes, asi como vemos que la informatica
incorpora cada vez mas imagen y se introduce
mas y mas en los hogares. En fin, ¢cémo estan
las cosas? ’

R.: Es una pregunta de tesis. Pero se puede
decir que efectivamente la tendencia que obser-
vamos es la de una mayor introduccién de la
electrénica en el hogar. El consumo lleva a un
momento en que el video y los ordenadores se
encontrardn también a ese nivel, porque en
otros ya estan unidos hace tiempo. Hay varias
vias posible, y una de ellas, seguramente, la que
tenemos mds proximo, es la que nace con el
ordenador personal. Por otro lado, esta la digi-
talizacién de la televisién, que no es otra cosa
que la digitalizacién de un proceso de infor-
macion.

P.: O sea, que la iniciativa puede venir de
ambos extremos indistintamente.

R.: ocurre que la televisién de hoy, aunque
tiene buena capacidad de resolucion, todavia es
muy perfeccionable y, por otra parte, si el video

tiene problemas con la resolucidén actual, ;qué
va a suceder cuando le demos una sefial mas
potente, cuando subamos a una televisién de
banda ancha, unas 1.600 lineas? O sea, que el
video tiene que dar un gran salto tecnoldgico en
los proximos afios.

P.: EI superar esa limitacién es condicion
para que se fusionen ambas tecnologias, o ello es
posible en el actual estado de cosas?

:R.: Actualmente es un hecho que la televisiéon
est4 infrautilizada. El telespectador tiene miés o
menos posibilidades de eleccion, pero no tiene
inteactividad. El ordenador, en general, esta
preparado para dar ese paso, pero el video, tal
como lo vemos hoy, no tiene capacidad sufi-
ciente. :

P.: ;Existe una demanda real que presione en
ese sentido de la interactividad? Si el video no
tuviera esas limitaciones tal vez tendria mayor
popularidad, pero cuando supere ese problema
serd seguramente mas caro, y ello puede amena-
zar una penetracion masiva, ¢no?

R.: Depende de qué sector estemos hablando.
Si se trata del consumo, es evidente que el salto
tecnoldgico tiene que darse, primero, hacia una
mayor simplicidad de los sistemas, y luego, ha-
cia costes mas bajos. En cambio, en aplicaciones
profesionales, el video y el ordenador ya estin
trabajando juntos.

P.: De modo que, segin usted, el que tiene
que cambiar es el video.

R.: Ciertamente. El problema del video es
que no es una tecnologia nueva, sino que, siendo
antigua, se ha adaptado a necesidades nuevas.
Ahora nos encontramos con que el cambio debe
ser importante para el usuario, no una simple
adaptacion de los equipos existentes. Ahora
mismo la parte mecanica del video supone no
menos del 70 por 100 del coste de produccién. Si
se pudiera eliminar la mecénica, veriamos rapi-
damente los resultados. Por ejemplo, reempla-
zando la cinta por otro soporte, de acceso
directo y rapido, se eliminaria la necesidad de
mecanismos de transporte, reduciendo asi aquel
70 por 100. Por este camino se llegaria a tener
dos sistemas, el video y el ordenador, que hablen
el mismo lenguaje y, por tanto, puedan com-
plementarse reciprocamente. Estd también el
problema de la grabacidon analdgica, muy des-
ventajada respecto de la digital.

P.: ;Y como se estd en el paso de la analdgica
a la digital?

R.: Estamos en el momento decisivo, serd un
paso muy rapido. Sélo falta que la television
digital, ya lograda, salga al mercado de consumo.

P.: Hay ya un parque importante de ordena-
dores en los hogares, lo mismo que un nimero
muy grande de videos y de televisores. Para los
ordeandores, el parque de video puede ser una
base de crecimiento a condicién de que puedan
trabajar juntos.

R.: El problema es cémo mentalizar a un
consumidor que estd muy contento con su video,
que so6lo usa para ver peliculas de vez en cuando,
de que existe también otro juguete llamado or-
denador.
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“

ESTA ES LA NUEVA GP-700 que imprime en todos los colores, con cualquier papel a friccion o traccion y solo
cuesta 98.500 Pts.

Se puede conectar a todos los ordenadores personales y microordenadores.

A 50 C.P S. es capaz de mezclar en una sola pasada todos los colores ; y hace caracteres comprimidos y
expandidos. '

GAMA DE IMPRESORAS Si desea més informacion
)¢ st
TIPOS DE CARACTERES INTERFACE PV.P ((;?:tt:‘bufdc;:'n mn:’:: oerr.;:ano'é
CARACTERES | PROGRAMABLES | STANDARD RECOMENDADO llame 6 escriba a :
GP-100 | DOBLE ANCHO PARALELO 44.990 Pts
GP-100DB | DOBLE ANCHO SHARP MZ-80B | 69.900 Pts. ,
GP-100 VC | DOBLE ANCHO a0 e e | BA.000 P féﬁ%ﬁ%}ff‘ e
op-250 | DOBLEANCHO - PARALELO | £4 990 pis | QT T cbaeai
DOBLE ALTO SERIAL - i i
DOBLE ANCHO I Nombre i
GP-700 |COMPRIMIDO PARALELO 98.500 Pts. | Empress i
COLORES I Cargo |
CARACTERISTICAS GENERALES : E RO i
Ancho de papel de 10” ; Multitud de Interfaces opcionabies y cables Ciudad Telf.
de conexion ; Resolucién grafica punto a punto. I— T T O W SR S R S R -
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INVESTRONICA

Central Comercial TOMAS BRETON 60 TELF 46803 O
Delegacion Cataluha MUNTANER 565 TELF 212 68.00)
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